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 چکیده  

 کوکا  اهیاگ یکیولاو یزیو ف یکیمورفولاو  یهاایژگیبر و کیبرلیج دیمختلف اس یهااثر غلظت یمنظور بررسبه

(Dahlia variabilis) 100و  50، 10، 0) دیاسا کیابرلیبا چهاار سا ج ج یدر قال  طرح کاملاً تصادف یشی، آزما 

باه  ه،یانشا کشت شدند و پس از رشاد اول  ینیسکوک  ابتدا در    ی( و چهار تکرار انجام شد. بذرهاتریدر ل  گرمیلیم

اعماال شادند و   باارکیهر سه روز    یپاشصورت محلولبه  مارهایمستقل منتقل شدند. پس از استقرار، ت  یهاگلدان

 انگره،یشامل طول ساقه، تعداد برگ، تعداد م  یمورد بررس  یانجام گرفت. پارامترها  یزراع   تیظرف  طیدر شرا  یاریآب

 .بودند  یونینشت  زانیو م  ینبتعداد شاخه جا

 شیکوکا  دارد. باا افازا اهیابار رشاد و توساعه گ یداریمعن ریتأث دیاس کیبرلیج یپاشنشان داد که محلول  جینتا

 100 ماریارتفاع ساقه در ت نیشتریب  کهیطوربه  افت،ی  شیافزا  یتوجهطور قابلطول ساقه به  ک،یبرلیج  دیغلظت اس

 یداریمعنا  شی( افازامتریساانت  6/21شاهد )  ماری( مشاهده شد که نسبت به تمتریسانت16/44)  تریدر ل  گرمیلیم

 تریدر ل  گرمیلیم  100  ماریو در ت  افتی  شیافزا  دیاس  کیبرلیغلظت ج  شیبا افزا  زیها نتعداد برگ.  (p<0.05)داشت

 تاریدر ل  گارمیلیم  100و    50  یمارهاایدر ت  زین  یجانب  یهاو شاخه  انگرهیتعداد م  ن،ی. همچندیعدد رس  67/15به  

 مااریدر ت یونینشت  زانیم گر،ید یمشاهده نشد. از سو ماریدو ت نیا نیب یداریدادند، اما تفاوت معن  نشان  شیافزا

و کااهش  یسالول  یبهباود مقاومات غشاا  انگریدرصد( را نشان داد که ب  56مقدار )  نیکمتر  تریدر ل  گرمیلیم  100

 .بود یکیولو یزیف  یهاتنش

 شیبالاتر، باعث افازا  یهادر غلظت  ژهیوبه  د،یاس  کیبرلیج  یپاشپژوهش نشان داد که محلول  نیا  جینتا  ،یطورکلبه

 کیاعنوان  به  تواندیم  دیاس  کیبرلیاستفاده از ج  ن،یکوک  شد. بنابرا  اهیگ  یکیولو یزیو بهبود ف  یرشد  یهایژگیو

 .ردیمورد استفاده قرار گ ینتیز  اهیگ نیرشد و بهبود عملکرد ا  شیراهکار مؤثر در افزا

 

 .یکیمورفولو  ی هایژگ یرشد، و کننده میتنظ ، یونینشت   اه،یرشد گ  ن،یبرلیجواژگان کلیدی:  
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 مقدمه 

 تیها و قابلگل  ییبایز  ،یتنوع رنگ  لیاست که به دل  Asteraceaeاز خانواده    ینتیز  اهانیگ  نیتراز مهم  یکی(  Dahlia variabilisکوک  )

شرا در  به   طیکشت  ممختلف،  داده  پرورش  و  جهان کشت  سراسر  در  اKisvarga et al., 2022)  شودیطور گسترده   یدارا   اهیگ  نی(  

مورد  یتجار ی هایو گلکار یشهر یها سبز، باغ ی فضا  یدر طراح ینتیز اهیگ کیعنوان بوده و به یقابل توجه ی انو باغب یاقتصاد تیاهم

تأث  اهی(. رشد و توسعه م لوب گUpreti, 2016)  ردیگیاستفاده قرار م  زان یاز جمله نوع بستر کشت، م  یعوامل مختلف   ریکوک  تحت 

 (.Marschner, 1995رشد قرار دارد ) یهاکنندهمیو کاربرد تنظ یاه یگ  هیتغذ ،یاریآب

دارند    اهانیگ  یکیو مورفولو   یکیولو یزیف  یندهایبر فرآ  یقیعم  راتی کم تأث  ریهستند که در مقاد   یباتیترک  یاهیرشد گ  یهاکنندهمیتنظ

(Taiz & Zeiger, 2014اس .)کیبرلیج   دی  (Gibberellic Acid, GA3  )نقش   ل یاست که به دل  ی اهی گ  یهاتوهورمون یف  نیتراز مهم  ی کی

تحر در  تسرسلول  شدن  لیطو  کیآن  رو  ،یزنجوانه   عیها،  رشد  گلده   یشیبهبود  بس  ،یو  علم  یاریدر  م العات  بررس  یاز  قرار    یمورد 

شد و از آن زمان تاکنون   ییشناسا   Gibberella fujikuroiرشد ابتدا در قارچ    کنندهمیتنظ  نی(. اSalisbury & Ross, 1992گرفته است )

 ,Upretiمورد استفاده قرار گرفته است )  ینتیز  اهانیگ  ژهیوبه  اهانی از گ  یاریو عملکرد بس  درش  شیهورمون مؤثر در افزا   کیعنوان  به

2016 .) 

هورمون   نیا  یو آزادساز  د یتول  شی است. افزا  اه ی گ  یرشد طول  لیو تسه  م یدر تنظ  ی اه یگ  یهاهورمون   نیتراز مهم  ی کی  دیاس  کی برلیج

 ,.Sukifto et al)  شودیآغاز م  یرشد طول  ندیفرآ تیشده و در نها  اهیگ   ازیموردن یآن به مواد مغذ  لینشاسته و تبد  هیموج  تجز  اه،یدر گ

پژوهش2020 داده  یاه (.  نشان  گمختلف  رشد  که  تأث  اهیاند  به  دیاس   کی برلیج  ریتحت  دارد؛  گونه   کهی طورقرار  مانند    ییهادر 

Arabidopsis  ستندین  یهورمون قادر به رشد طول  نیا  یوسنتز یب  یهانقص در  ن  یدارا  یهاافتهیجهش  ، یفرنگو گوجه  (Mitchum et 

al., 2006ت تغهورمون درون   نی ا  یمحتوا  شیافزا  عثبا  دیاس  کیبرلیبا ج  اهیگ  ماری(.  و  اس   رییزا  به  آن  و در   کیزیآبس  دینسبت  شده 

 (.  Ge et al., 2023)  کندیکمک م اهیبه رشد گ جهینت

  یشده که رشد طول   انیب  نی. همچندی نمایم  عیآبکش را تسر  یبه آوندها  ی، انتقال مواد فتوسنتز  GA  ینشان داده محلولپاش  قاتیتحق

هر دو با    ای  و  ها¬سلول  شدن¬لیطو  ،یسلول  میتقس  شیافزا  جهیدر نت  دهد،یمختلف رخ م  اهانیدر گ  GA  واس هکه به  ییهوا  یاندامها

با فرآ  نیبرلینشان داده که ج  یادی( .م العات زBetrand & Ernstsen, 2001)   باشدیهم م بروز جنس  یاه یگ   یندهایها    ت، ی از جمله 

مرتبط هستند.    کیتیدرولیه  ی ها  م یاز آنز  یگل و برخ  لیشدن برگ، تشک  لیو ساقه، طو  لیپوکوتیشدن ه  لیطو  ،ی پارتنو کارپ   ،یریپ 

رود    یها به شمار م  ن یبرلی اثر ج  نیو مهمتر  نیساقه، بارزتر  انگرهیکردن فواصل م  لیطو  قیاز طر  اهانیرشد گ  شیافزا  یبه طور کل  یول

(Abd Elal et al., 2008 ,  Hays et al., 2002 ) 

داشته باشد.    اهانیرشد و توسعه گ  ی هایژگیبر و  یمثبت  راتیتأث  تواندیم  دیاس  کیبرلیج  یپاشاند که محلول نشان داده  یمتعدد  م العات

( و آهار Chrysanthemum morifolium)   یداوود  رینظ  یاهانیدر گ  د یاس  کیبرلینشان داده است که کاربرد ج  قاتیعنوان مثال، تحقبه

(Zinnia elegansموج  افزا )ش ی  ( ارتفاع ساقه، تعداد برگ و ق ر ساقه شده استKisvarga et al., 2022علاوه بر ا .)ی ترک  ن یا  ن،ی  

  حال،نی(. بااMarschner, 1995را بهبود بخشد )  اهیها، عملکرد گزودرس برگ  یریو کاهش پ   یسلول  میتقس  زانیم  شیقادر است با افزا

  ی به بررس  ازیکوک  کمتر مورد م العه قرار گرفته است و ن  اهیگ  یکی ولو یزیو ف  یکیمورفولو   یهایژگی بر و  دیاس  کیبرل یج  قیاثرات دق

 دارد.  یشتریب

بررس  در ج  یکنار  رو  دیاس  کی برلی اثرات  رشد  جنبه   گرید  یکیکوک ،    اهیگ  یشیبر  ارز  یهااز  م العه،  بر   نیا  ریتأث  یابیمهم  هورمون 

نشت    یکیولو یزیف  یهایژگیو نشت    یونیمانند  مهم  یونیاست.  پا  یابیارز  یبرا  یشاخص  و  در   اهانیگ  یسلول  یغشا  یداری سلامت 

و    یسلول ی غشا ی کپارچگیدهنده کاهش نشان ی ونینشت   شی(. افزاSalisbury & Ross, 1992شود )یمحسوب م ی یمختلف مح طیشرا

برابر تنش  اهیگ  شتریب  یریپذ  یآس بر رو  ی(. م العاتTaiz & Zeiger, 2014است )  یو شور  یخشک  رینظ  ی یمح  یهادر   ر یسا  یکه 

را کاهش داده و    ی ونینشت    زانیم  ، یسلول   یغشا  یداری پا  تیتقو  ا قادر است ب  دیاس  کیبرلیکه ج  دهد یانجام شده است نشان م  اهان یگ

 (.Marschner, 1995دهد ) شیافزا ی یرا در برابر عوامل مح  اه یمقاومت گ
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  اهیگ   یکیولو یزیف  اتیخصوص  یرشد و برخ  یهایژگیبر و  دیاس  کیبرلیج  ی پاشاثرات محلول   یپژوهش بررس  نیاساس، هدف از ا  نیا  بر

همچون   یی ها( بر شاخصتریدر ل  گرمیلیم  100و    50،  10،  0)  دیاس  کیبرلیچهار غلظت مختلف ج  ر یم العه، تأث  ن یکوک  است. در ا

تعد برگ،  تعداد  ساقه،  جانب  انگره،یم  ادارتفاع  شاخه  م   یتعداد  بررس  یونینشت    زانیو  فرض  یمورد  گرفت.  ا  هیقرار  که   نیما  است 

و بهبود    یونیحال موج  کاهش نشت    نیداده و در ع   شیرا افزا  اهیبالاتر، رشد و توسعه گ  یهادر غلظت  دیاس   کیبرلیج  ی پاشمحلول 

کمک کند   یاو گلخانه یزراع  طیکوک  در شرا اه یگ تیفیبهبود عملکرد و ک به تواند یپژوهش م نیا جی. نتا شودیم  یسلول یغشا یداری پا

 ارائه دهد.  ینتیز اه یگ نیرشد ا  تیریمد یبرا یبهتر  یو راهکارها

 
 روش تحقیق 

 ش ی آزما ی و اجرا یطراح

 Dahlia variabilis )کوک  اهیگ یکیولو یزیو ف یکیمورفولو  یهایژگیبر و دیاس کیبرلیج یپاشاثر محلول یمنظور بررسپژوهش به نیا

و اجارا  یمشاهد طراحا یدانشگاه فردوسا یدانشکده کشاورز یاگلخانه طیدر شرا 1یگلکار یمربوط به درس مهارت ها  140۳در سال  (

( و چهاار تکارار تاریدر ل گارمیلیم 100و  50، 10، 0) دیاسا کیابرلیبا چهار س ج ج (CRD) یتصادف کاملاًدر قال  طرح  شیشد. آزما

 .قرار گرفت یگلدان مورد بررس ۸0شامل پنج گلدان بود و در مجموع   یشیانجام شد. هر واحد آزما

 بستر کشت  یسازو آماده  یاهیگ مواد

 شیمنظور افازاشادند. باه یاندازه و سالامت بررسا یکنواختیاز کاشت از نظر  شیشده و پ  نیمنبع معتبر تأم  کیکوک  از    اهیگ  یبذرها

و  تیکوکوپ   یترک  ینشا حاو  یهاینیشدند. پس از آن، بذرها در س  ساندهیساعت در آب مق ر خ  24مدت  بذرها به  ،یزنجوانه  یکنواختی

 یشاده نگهادارکنترل  طیدرصد تحات شارا  70  یو رطوبت نسب  گرادیدرجه سانت  25  یکاشته شدند و در دما(  70:۳0)به نسبت    تیپرل

 .شدند

خاا     یاترک  یحااو  متریسانت  20با ق ر    یکیپلاست  یهاها به گلدانهفته پس از کاشت(، آن  ۳)حدود    هااهچهیگ  هیاز استقرار اول  پس

 یاهیابرناماه تغذ  کیاتحات    اهاانیگ  یتماام  از،یمورد ن  ییعناصر غذا  نیمنظور تأممنتقل شدند. به(  50:۳0:20)  تیو پرل  تیلوم، کوکوپ 

 .قرار گرفتند یصورت هفتگ( بهتریگرم در ل 1)  20-20-20کود کامل   یشپامشابه شامل محلول

 د یاس کیبرلیج ماریت اعمال

ماده، ابتدا مقدار ماورد نظار  نیانحلال بهتر ا یشد. برا هیته تریدر ل گرمیلیم 100و  50، 10، 0در چهار غلظت  (GA3) دیاس کیبرلیج

هاا هار ساه برگ یرو دیاس کیبرلیج یپاشبا آب مق ر رسانده شد. محلول ییحل شد و سپس به حجم نها(  ٪۹5اتانول )  یدر حجم کم

ها کاملاً مرطوب شود اما محلاول بار استاندارد انجام شد. دقت شد که در هر مرحله، س ج برگ یافشانه دست کی ازبا استفاده   بارکیروز  

 .افتیهفته( ادامه  ۸) یشیدوره رشد رو  انیروند تا پا نی. ازدیخا  نر یرو

 گلخانه  یطیمح ط یشرا

در  یشادند. رطوبات نساب ینگهادار گرادیدرجه سانت 2±1۸شبانه  یو دما گرادیدرجه سانت 2±25روزانه  یبا دما یادر گلخانه  اهانیگ

 طیها در شاراگلادان یاریاشد. آب میتنظ هیفوتون بر مترمربع بر ثان  کرومولیم  600-400درصد و شدت نور در محدوده    70-60محدوده  

 .بدون کلر انجام شد یاز آب شهر دهو با استفا یزراع  تیظرف

 ی مورد بررس صفات 

 :شدند یریگاندازه ریز یکیولو یزیرشد و ف  یهاشاخص  ،یماردهیدوره ت  انیپا در

 یکیمورفولوژ یهایژگیو .1

o ارتفاع ساقه (cm): شد یریگاندازه یکش مدرج از س ج خا  تا نو  ساقه اصلبا استفاده از خط. 

o شمارش شد افتهیتوسعه  یهاتعداد برگ: تعداد کل برگ. 

o شمارش شد  یدر طول ساقه اصل شدهلیتشک  یهاانگرهی: تعداد مانگرهیتعداد م. 
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o ثبت شد  یشده از ساقه اصلمنشع  یجانب  یها: تعداد شاخهیتعداد شاخه جانب. 

 یکیولوژیزیف یهایژگیو .2

o  (2008) بر اساس روش یکیسنج الکتر یی، با استفاده از دستگاه رسانا یونینشت Singh et al بارگ باا  هاای¬انجام شد. نمونه

قارار  وسیدرجاه سلسا 40در حمام آب  قهدقی  ۳0  مدت  به  و  شدند  ور¬غوطه  رشدهیآب دوبار تق   تریل  یلیم  10در    گرمیلیم  200وزن  

درجاه  100هاا در حماام آب -سانج خواناده شاد. نموناه ییبا استفاده از دستگاه رسانا (EC1) حلولم یکیالکتر ییگرفتند. سپس رسانا

محلول به  یدما دنرسی و ها¬پس از سرد شدن محلول (EC2) دوم یکیالکتر ییقرار گرفتند و قرائت رسانا قهیدق 15به مدت  وسیسلس

  .محاسبه شد ریبا استفاده از راب ه ز نشت یونی .اتاق گرفته شد  یدما

o  یونینشت  (%) = (EC1 / EC2) × 100 

 ی آمار ل یو تحل هیتجز

با استفاده از آزمون دانکان در سا ج  هانیانگیم سهیشد. مقا لیو تحل هیتجز  26نسخه    SPSSافزار  آمده با استفاده از نرمدستبه  یهاداده

 رسم شدند. Excelافزار ها با استفاده از نرمداده یریتصو یهالیانجام گرفت. نمودارها و تحل ٪5احتمال 

 

  یافته ها

   نمودارها   و ها شکل جداول، 

 کوک  اهیگ یکیمورفولو   یهایژگیبر و دیاس کیبرلیاثر ج

 ارتفاع ساقه  .1

ارتفااع  نی(. کمتارp < 0.05کوک  داشات ) اهیارتفاع ساقه گ شیبر افزا یداریمعن ریتأث دیاس کیبرلیج یپاشنشان داد که محلول جینتا

ارتفااع سااقه مرباوط باه  نیشتریبود. در مقابل، ب متریسانت 6/21آن  نیانگی( مشاهده شد که متریدر ل گرمیلیم 0شاهد ) ماریساقه در ت

 50  مااریت  نینشان داد که ب  مارهایت  سهیثبت شد. مقا  متریسانت  16/44آن    نیانگیبود که م  دیاس  کیبرلیج  تریدر ل  گرمیلیم  100  ماریت

 تاریدر ل  گارمیلیم  10شااهد و    مااریاز ت  یتوجهطور قابالباه  ماریمشاهده نشد، اما هر دو ت  یداریاختلاف معن  تریدر ل  گرمیلیم  100و  

 (.1بلندتر بودند )شکل 

 
 لول پاشی غلظت های مختلف اسید جیبرلیک بر ارتفاع گیاه کوکب حاثر م -1شکل



 

5 

 

 تعداد برگ .  2

تعاداد  .نباود داریدرصاد معنا 5اثار در سا ج  نیاقرار گرفت، اما ا دیاس کیبرلیج یمارهایت ریتحت تأث زین شدهلیتشک یهاتعداد برگ

باالاتر  یمارهاایتعاداد بارگ در ت شیبرگ بود. هرچناد افازا 67/15 تریدر ل گرمیلیم 100 ماریبرگ و در ت ۳/12شاهد  ماریها در تبرگ

 شیبر افازا یمیمستق ریمؤثر بوده و تأث هاانگرهیطول ساقه و فاصله م شیعمدتاً بر افزا دیاس کیبرلینشان داد که ج  جیشد، اما نتا  مشاهده

 .(2تعداد برگ نداشته است)شکل 

 
 کوکب  اهیبر تعداد برگ گ  کیبرلیج  دیمختلف اس یغلظت ها یاثر محلول پاش -2شکل

 انگره یتعداد م .3

عدد  5/6 هاانگرهیتعداد م نیانگیشاهد م ماری(. در تp < 0.05داشت ) هاانگرهیتعداد م شیبر افزا یداریمثبت و معن ریتأث دیاس کیبرلیج

در   گارمیلیم  100و    50  یمارهاایدر ت  هاانگرهیتعداد م  شی. افزاافتی  شیعدد افزا  10به    تریدر ل  گرمیلیم  100  ماریدر ت  کهیبود، درحال

 هاانگرهیتعداد م شیموج  افزا ،یرشد طول  شیو افزا  یسلول  میتقس  کیتحر  قیاز طر  دیاس  کیبرلیج  دهدیتوجه بود که نشان مقابل  تریل

 (.۳شده است)شکل 

 
 اثر محلول پاشی غلظت های مختلف اسید جیبرلیک بر تعداد میانگره گیاه کوکب  -3شکل
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 ی تعداد شاخه جانب.4

تعاداد  نیانگیا(. مp > 0.05نداشات ) یجاانب یهاتعاداد شااخه شیبار افازا یداریمعنا ریتأث دیاس کیبرلینشان داد که کاربرد ج جینتا

 نیامشااهده شاد، اماا ا یانادک شیعدد بود. هرچند افزا4/۳ تریدر ل گرمیلیم 100 ماریعدد و در ت ۸/2شاهد   ماریدر ت  یجانب  یهاشاخه

 (.4نبود)شکل   داریمعن یاز نظر آمار شیافزا

 

 
 جانبی گیاه کوکب اثر محلول پاشی غلظت های مختلف اسید جیبرلیک بر تعداد شاخه -4شکل

 

 کوکب  اهیگ  یکیولوژیزیف یهایژگیبر و  دیاس  کیبرلیاثر ج
 (یسلول ی)شاخص مقاومت غشا یونینشت  .1

 یونیانشت  زانیشاهد، م ماریدر ت(.  p < 0.05)داشت  یداریکاهش معن دیاس کیبرلیج ریها تحت تأثبرگ یونینشان داد که نشت  جینتا

 یمقاومات غشاا تیادهنده تقوکااهش نشاان  نیا. اافتیدرصد کاهش    56به    تریدر ل  گرمیلیم  100  ماریدر ت  کهیدرصد بود، درحال  7۸

ها نشان داد کاه کااهش داده یاست. بررس دیاس کیبرلیج ریتحت تأث یسلول یغشاها  یو کاهش تخر  ی یحم  یهادر برابر تنش  یسلول

باا  یداریتفاوت معن تریدر ل گرمیلیم 10 ماریدر ت کهیمقدار را داشت، درحال نیشتریب تریدر ل  گرمیلیم  100و    50  ماریدر ت  یونینشت  

 (.5شاهد مشاهده نشد )شکل  
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 اثر محلول پاشی غلظت های مختلف اسید جیبرلیک بر نشت یونی گیاه کوکب -5شکل

 

 مارهایدر پاسخ به ت  اهانیگ یظاهر  تیوضع .2

 یهاسااقه یدارا تار،یدر ل گرمیلیم 100و  50 یهادر غلظت ژهیوبه د،یاس کیبرلیبا ج مارشدهیت  اهانینشان داد که گ  یظاهر  مشاهدات

 شاتریب دیاسا کیابرلیج یدارا یمارهایها در تطراوت و استحکام برگ  زانیم  ن،یشاهد بودند. علاوه بر ا  اهانیبلندتر و سبزتر نسبت به گ

 .بود  یو بهبود جذب آب و مواد مغذ یرشد سلول  شیافزا لیبه دل بود که احتمالاً

 

 هاافتهیاز   یکل یریگجهینت

اثار   کاهیکوکا  دارد. درحال  اهیدر گ  هاانگرهیطول ساقه و تعداد م  شیدر افزا  ینقش مهم  دیاس  کیبرلینشان داد که ج  جینتا  ،یطورکلبه

 نیمؤثر باود. باالاتر  یونیو کاهش نشت    یسلول  ینبود، اما در بهبود مقاومت غشا  داریچندان معن  یجانب  یهاها و شاخهآن بر تعداد برگ

 داریصافات معنا یدر برخا تریدر ل گرمیلیم 50اختلاف آن با   یمشاهده شد، اما از نظر آمار  تریدر ل  گرمیلیم  100  ماریپاسخ رشد در ت

 نبود.

 

 گیری بحث و نتیجه
کوکا  داشات.   اهیاگ  یکیولاو یزیو ف  یرشد  یهایژگیبر و  یداریمعن  ریتأث  دیاس  کیبرلیج  یپاشپژوهش نشان داد که محلول  نیا  جینتا

تعاداد بارگ و   انگره،یارتفاع ساقه، تعداد م  شیاز جمله افزا  یکیمنجر به بهبود صفات مورفولو   دیاس  کیبرلیغلظت ج  شیافزا  ،یطورکلبه

 مااریمشاهده شد که نسبت باه ت  تریدر ل  گرمیلیم  100( در غلظت  متریسانت  16/44ارتفاع ساقه )  نیشتریشد. ب  یبجان  یهاتعداد شاخه

ساقه اسات  یرشد طول کیدر تحر دیاس کیبرلیدهنده نقش مهم جموضوع نشان  نیداشت. ا  یتوجهقابل  شی( افزامتریسانت  6/21شاهد )

 .باشدیم(  (Marschner ., 1995, Taiz & Zeiger .,2014 یهاافتهیکه م ابق با  

ها طول سالول  شیو افزا  ییانتها  یهاستمیدر مر  یسلول  میتقس  کیرشد ساقه، تحر  شیدر افزا  دیاس  کیبرلیج  یاصل  یهاسمیاز مکان  یکی

 شیافازا قیاهورماون از طر نیاا ن،یهمچنا .(Salisbury & Ross, 1992) اسات یسلول یدگیمرتبط با کش یها ن انیب میتنظ قیاز طر

باعاث  تیاکاه در نها شاودیدر حاال رشاد م یهادر سالول یانر  شینشاسته و قند، منجر به افزا سمیمتابولمرتبط با   یهامیآنز  تیفعال

 .شودیم  هاانگرهیارتفاع ساقه و تعداد م شیافزا
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بر طول ساقه، در توسعه ساختار  ریهورمون علاوه بر تأث نینشان داد که ا  دیاس  کیبرلیج  یدارا  یمارهایدر ت  انگرهیتعداد برگ و م  شیافزا

 اهیاگ یسا ج فتوسانتز رایافتوسنتز داشاته باشاد، ز  زانیبر م  یمیمستق  ریتأث  تواندیها متعداد برگ  شینقش دارد. افزا  زین  اهیگ  یشیرو

و رشاد   تودهساتیز  دیاتول  شیمنجر به افازا  تیامر در نها  نیخواهد شد. ا  شتریب  یمواد فتوسنتز  دیجذب و تول  جهیو در نت  افتهی  شیافزا

 .(Upreti, 2016) شودیم  اهیگ  یکل

. در شودیشناخته م اهیتنش وارد بر گ زانیو م یسلول یغشا یداریپا  نییشاخص مهم در تع  کیعنوان  به  یونینشت    ،یکیولو یزینظر ف  از

هورماون  نیادرصد کااهش( نشاان داد کاه ا  56)  دیاس  کیبرلیج  تریدر ل  گرمیلیم  100  ماریدر ت  یونینشت    زانیپژوهش، کاهش م  نیا

Salisbury & Ross (1۹۹2  )باا م العاات  جینتاا نیاشود. ا ویداتیاکس یها یو کاهش آس یسلول یغشا یداریپا شیموج  افزا تواندیم

 ،یسالول  یو بهبود عملکارد غشااها  یدانیاکسیآنت  یهاسمیمکان  میتنظ  قیاز طر  تواندیم  دیاس  کیبرلیاند جدارد که نشان داده  یهمخوان

 دهد. شیاافز ی یمح  یهارا در برابر تنش  اهیمقاومت گ

 

 ی کل  یریگجهینت

 یمارهاایکوک  داشات. ت اهیگ یکیولو یزیف یهایژگیبر رشد و و  یمثبت  ریتأث  دیاس  کیبرلیج  یپاشآمده، محلولدستبه  جیتوجه به نتا  با

اساتفاده از  ن،ینشان دادند. بناابرا  یونیارتفاع ساقه، تعداد برگ و کاهش نشت    شیعملکرد را در افزا  نیبهتر  تریدر ل  گرمیلیم  100و    50

 یاکشت گلخانه طیکوک  در شرا اهیگ تیفیبهبود رشد و ک یراهکار مؤثر برا کیعنوان به  تواندیمناس  م  یهادر غلظت  دیسا  کیبرلیج

 یکوک  مورد بررسا اهیگ یدههورمون بر رشد و گل نیبلندمدت ا  راتیتأث  ندهیآ  یهادر پژوهش  شودیم  شنهادیپ   حال،نیشود. باا  هیتوص

 م العه شود.  یاهیرشد گ  یهاکنندهمیتنظ ریآن با سا یبیترکاثرات  نیو همچن ردیقرار گ
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Abstract 

To investigate the effect of different concentrations of gibberellic acid on the morphological and physiological 

characteristics of Dahlia variabilis, an experiment was conducted in a completely randomized design with four 

levels of gibberellic acid (0, 10, 50, and 100 mg/L) and four replications. Dahlia seeds were initially sown in 

seedling trays and, after initial growth, were transferred to individual pots. Once established, the treatments 

were applied as foliar sprays every three days, while irrigation was maintained at field capacity. The evaluated 

parameters included stem length, leaf number, internode number, lateral shoot number, and ion leakage  . 

The results showed that foliar application of gibberellic acid had a significant effect on the growth and 

development of Dahlia plants. With increasing gibberellic acid concentration, stem length increased 

significantly, with the highest stem height observed in the 100 mg/L treatment (44.16 cm), which showed a 

significant increase compared to the control treatment (21.6 cm) (p<0.05). The number of leaves also 

increased with higher gibberellic acid concentrations, reaching 15.67 in the 100 mg/L treatment. Similarly, 

the number of internodes and lateral shoots increased in the 50 and 100 mg/L treatments, although no 

significant difference was observed between these two treatments. On the other hand, ion leakage was lowest 

in the 100 mg/L treatment (56%), indicating improved cell membrane stability and reduced physiological 

stress  . 

Overall, the findings of this study demonstrated that foliar application of gibberellic acid, particularly at higher 

concentrations, enhanced growth characteristics and physiological improvements in Dahlia plants. Therefore, 

gibberellic acid can be considered an effective strategy for promoting growth and improving the performance 

of this ornamental plant  . 

Keywords: Gibberellin, plant growth, ion leakage, growth regulator, morphological characteristics 
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