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 چکیده 

دور از  جغرافیایی  (RS)  سنجش  اطلاعات  سامانه  فرصت  (GIS) و  که  هستند  قدرتمندی  را  ابزارهای  فراوانی  های 

ها به آورند. این فناوری منابع طبیعی در سطوح مختلف زمانی، طیفی و مکانی فراهم می  آب و  مدیریت  ،برای نظارت

این امکان را می تا اطلاعات دقیق و بهمدیران  منابع موجود در مناطق وسیع و در زماندهند  های  روز از وضعیت 

برداری پایدار از این منابع ضروری های مؤثر در راستای حفظ و بهره گیریدست آورند، که برای تصمیممختلف به

پیشرفت  .است به  توجه  تکنیکبا  و  تصویری  منابع  روزافزون  تنوع  و  حوزه  این  در  روزافزون  تحلیلی، های  های 

ها  خوبی بشناسند و از آن های تخصصی این ابزارها را بهطبیعی توانایی   آب و منابع  ضروری است که مدیران منابع

به آنبهره امر  این  کنند.  دادهها کمک میبرداری  از  بتوانند  تا  از دور وکند  در  به GIS های سنجش  طور مؤثری 

جنگل  آب،  منابع  کشاورزی،  مانند  مختلف  منابع  خاکمدیریت  طبیعی   ،هاها،  بلایای  منابع    مدیریت  مدیریت  و 

کنند  شهری و  .استفاده  دور  از  مختلف سنجش  کاربردهای  بررسی  به  مقاله،  این  زمینه GIS در  گوناگون  در  های 

و   مدیریت به  منابع آب  است.  شده  پرداخته  طبیعی  فناوری منابع  این  از  استفاده  نحوه  برای ویژه،  در کشاورزی  ها 

ها و  سازی مصرف منابع، در مدیریت منابع آبی برای نظارت بر کیفیت و کمیت آب، در حفاظت از جنگل بهینه

بینی و مدیریت بلایای طبیعی مانند سیل و زلزله توضیح  های طبیعی، و همچنین در پیشارزیابی سلامت اکوسیستم

تواند به مدیران منابع طبیعی کمک کند تا تصمیمات می GIS اطلاعات حاصل از سنجش از دور و  .داده شده است

های پیشرفته را برای رسیدن بهتری بگیرند و با همکاری مؤثرتر با دانشمندان و متخصصان سنجش از دور، تکنیک

این همکاری  به کار گیرند.  نظارتی و مدیریتی  به توسعه راهکارهایی برای نظارت مستمر و  ها میبه اهداف  تواند 

 .پایدار بر منابع طبیعی منجر شود و از تخریب این منابع در بلندمدت جلوگیری کند

 ، منابع طبیعی، منابع آب.GISسنجش از دور، واژگان کلیدی: 
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 مقدمه   -1

 ۴۰تا    ۳۰درصد از کل آب موجود برای تولید    ۷۰کننده آب شیرین در جهان هستند و حدود  ترین مصرفبزرگ   ،های آبیاریسیستم

تبدیل شده و رقابت میان مصرف د.شودرصد از محصولات اساسی جهان استفاده می به تهدیدی جدی  کنندگان از آنجا که کمبود آب 

وری آب وری آب اهمیت زیادی پیدا کرده است. برای بهبود بهرهمختلف آب آغاز شده است، مدیریت بهینه آبیاری برای افزایش بهره

گذاری ای، لازم است که مدیریت مبتنی بر دانش جامع و دقیق انجام شود. سرمایههای رودخانههای مختلف، از مزرعه تا حوضهدر مقیاس

پذیر است که عملکرد سیستم آبیاری از نظر  برداری بهینه از آب آبیاری تنها در صورتی از نظر اقتصادی توجیهدر افزایش تولید و بهره

 (. Boru et al., 2024) کمی و کیفی قابل ارزیابی باشد

های آبیاری، از مقیاس مزرعه تا حوضه رودخانه، به دلیل تنوع زیاد در کاربری زمین، شرایط آب و اطلاعات مربوط به عملکرد سیستم

تواند از  های خاک، رطوبت خاک، میزان مصرف آب و الگوی کشت، اغلب قابل اعتماد نیست. اگرچه این اطلاعات میهوایی، ویژگی

بر بودن، محدود بودن و اغلب غیرقابل استفاده بودن برای مناطق دلیل زمانها بهآوری شود، اما این روشهای میدانی جمعطریق بررسی

دلیل تغییرات مداوم در مدیریت زمین و آب ممکن های میدانی بهطور کامل نیازها را برطرف کنند. علاوه بر این، دادهتوانند بهوسیع، نمی

عنوان یک گزینه مناسب مطرح شده است. این ای بهاست خیلی زود منسوخ شوند. به همین دلیل، استفاده از فناوری سنجش از دور ماهواره

بهفناوری می  از شرایط آب و خاک و کشاورزی در مقیاستواند  تا حوضه طور منظم و دقیق اطلاعات لازم را  از مزرعه  های مختلف، 

طور مؤثرتری بررسی و طراحی کنند. در نهایت، های آبیاری را بهکند تا سیستمرودخانه، فراهم کند. این اطلاعات به مدیران کمک می

های آبیاری را شناسایی کند، برای موفقیت در مدیریت ایجاد یک سیستم پایش کارآمد که بتواند تهدیدات احتمالی برای پایداری سیستم

 (.Masud & Bastiaanssen, 2017) برداری از منابع آب ضروری استو بهره

منابع طبیعی مورد استفاده قرار گرفته است.  ت آب وهای مختلف مدیریطور گسترده در زمینههای سنجش از دور بههای اخیر، دادهدر سال

داده به  پلتفرمدسترسی  و  مختلف  سنسورهای  از  دور  از  سنجش  وضوحهای  از  وسیعی  طیف  با  گوناگون،  زمانی، های  مکانی،  های 

است.  کرده  تبدیل  بزرگ  مقیاس  کاربردهای  و  مطالعات  برای  داده  منابع  بهترین  از  یکی  به  را  دور  از  طیفی، سنجش  و  رادیومتریکی 

استفاده .  شودزیستی استفاده میسازی فرآیندهای محیطعنوان ورودی مدلشده توسط سنجش از دور اکنون بههای جامع و دقیق ارائهداده

های دولتی، نهادهای حفاظتی به مشاوران، مدیران منابع طبیعی و پژوهشگران در سازمان GIS و GPS های سنجش از دور،یکپارچه از داده

می کمک  صنایع  برنامهو  تا  دهندکند  توسعه  طبیعی  منابع  مدیریت  مختلف  کاربردهای  برای  را  مؤثری  مدیریتی  فناوری.  های  ها این 

تراکم جنگل تغییرات پوشش زمین،  مطالعه  تغییرات مورفولوژی سواحل، وضعیت صخرهابزارهای مؤثری برای  تنوع ها،  های مرجانی و 

 (. Kumar et al., 2015; Sishodia et al., 2020)  زیستی جزایر حتی در مناطق دورافتاده هستند

 

 یی ا یاطلاعات جغراف  ستمیسنجش از دور و س -2

 سنجش از دور  -2-1

را می از دور  بهسنجش  بهتوان  هنر  و  علم  بدون عنوان  فیزیکی  مناطق  یا  اجسام  درباره  زمانی(  یا  )طیفی، مکانی  اطلاعات  دست آوردن 

شود، ها تعریف کرد. در این فرآیند، از طیف الکترومغناطیسی برای تصویربرداری از زمین، اقیانوس و جو استفاده میتماس مستقیم با آن

الکترومغناطیسیطوریبه تابش  طول (EMR) که  حرارتی، موجدر  قرمز  مادون  قرمز،  مادون  به  نزدیک  قرمز،  )مرئی،  مختلف  های 



 

3 

 

فرد ( نشان داده شده است. امضای طیفی منحصر به1طور که در شکل )شود، همانها به کار گرفته میآوری دادهمایکروویو( برای جمع 

ها شناسایی شده و برای تولید اطلاعات کمی در مورد فرآیندهای هیدرولوژیکی موجتواند در این طولهر جسم بر روی سطح زمین می

 (. Masud & Bastiaanssen, 2017) تحلیل و تفسیر شود

 

 
 (Masud & Bastiaanssen, 2017) هاطول موج ها و فرکانس ی بند طبقه  یسی الکترومغناط  فیط  -1شکل 

 

 یی ای اطلاعات جغراف ستمیس -2-2

شود و ترکیبی از علوم فضایی، نظرسنجی و برداری مکانی اشیاء استفاده میابزاری است که برای نقشه (GIS) سیستم اطلاعات جغرافیایی

آمده دستهای مکانی بهوتحلیل دادهسازی و تجزیهها و همچنین یکپارچه توان برای مدیریت دادهمی GIS شود. ازبرداری را شامل مینقشه

در دهه گذشته، استفاده . های متنوع بهره بردبینیها و پیشهای میدانی و سنجش از دور( با ساختارها، وضوحاز منابع مختلف )مانند بررسی

ها های هیدرولوژیکی به راحتی از ماهوارهتوجهی گسترش یافته است. دادهطور قابل  در مدیریت منابع آب به GIS از سنجش از دور و

ای با وضوح بالا تا متوسط، اطلاعات ارزشمندی از اجزای مختلف قابل دسترسی هستند و در زمینه مشکلات آب آبیاری، تصاویر ماهواره

 (.Chouhan, 2017) کنندهیدرولوژیکی برای بهبود مدیریت منابع آب فراهم می 

 

 ی کاربرد در کشاورز -3

کشاورزی  .انداندازهای کشاورزی ایفا کردهای از چشمهای لحظه تری در ارزیابیهای سنجش از دور نقش برجستههای اخیر، پلتفرمدر سال

دقیق، که بر مدیریت متغیرهای درون مزرعه بر اساس شرایط مکانی تمرکز دارد، به عنوان یک سیستم تولیدی نوین مطرح است. این 

توان به سیستم اند. از جمله این ابزارها میهای مدرن ارائه شدهگیرد که توسط فناوری ای بهره میسیستم از ابزارها و منابع اطلاعاتی پیشرفته 

های پایش عملکرد، حسگرهای مرتبط با خاک، گیاه و آفات، دستگاه(، GIS) های اطلاعات جغرافیاییسامانه (،GPSجهانی )یاب موقعیت

 .(Kumar et al., 2015ها اشاره کرد )فناوری سنجش از دور و ابزارهای نرخ متغیر برای استفاده بهینه از نهاده

طور گسترده برای شناسایی تغییرات کاربری و پوشش زمین به(،  GIS)  های اطلاعات جغرافیایی ای، در کنار سامانهسنجش از دور ماهواره

فناوری داده های چندطیفی و چندزمانه را به شکلی مورد استفاده قرار گرفته و به عنوان ابزاری قدرتمند و مؤثر شناخته شده است. این 

نیز  GIS فناوری  .کندها را به اطلاعات ارزشمندی برای پایش و تحلیل الگوهای توسعه زمین تبدیل میصرفه تولید کرده و آن بهمقرون

انعطاف تحلیل و نمایش دادهپذیر برای ذخیرهمحیطی  فراهم می سازی،  آورد و نقشی کلیدی در شناسایی تغییرات و توسعه های دیجیتال 
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های بیوفیزیکی بندی طیفی یا برآورد ویژگی ای در پایش انواع کاربری زمین، از طریق طبقهکند. تصاویر ماهوارههای داده ایفا میپایگاه 

 .(Masud & Bastiaanssen, 2017اند )کار گرفته شدهها، بههای طیفی یا شاخص سطوح زمین با استفاده از روابط بازتاب 

 

 کاربرد در علوم خاک -4

گیری مؤثرتر، ضروری است این شدت متغیر هستند؛ بنابراین، برای افزایش دقت و بهرههای خاک از نظر مکانی بهدر طبیعت، ویژگی

بهویژگی  بهها  صرفاً  نه  شوند،  زده  تخمین  پیوسته  متغیرهای  نقطهصورت  مقادیر  ) عنوان  دیگر،  .(Babaeian et al., 2019ای  سوی  از 

به همین دلیل، روش کریجینگ و انواع    .بر هستندبر، پرزحمت و در نتیجه هزینههای سنتی برای تحلیل و تفسیر خاک بسیار زمانروش

های با پیشرفت سامانه(.  Zhang et al., 2020اند )یابی مکانی برای ارزیابی منابع زمین شناخته شدههای پیشرفته درونعنوان تکنیکآن به

اند. در این برداری خاک توسعه یافته بینی و نقشه ای برای پیشهای پیشرفتهو فناوری سنجش از دور، تکنیک  (GIS) اطلاعات جغرافیایی 

ای ترکیب شده های ماهوارهشده از دادههای استخراجای کیفیت خاک از طریق تحلیل رگرسیون با شاخصهای نقطهگیریها، اندازهروش

شده های توزیع های مکانی حاصل نیز ورودی ارزشمندی برای مدلشوند. نقشهتر تعمیم داده میصورت مکانی به مناطق بزرگو نتایج به 

می شمار  به  نمونه،  به  .روندمکانی  بهرهKrishan et al.  (2۰۰9  )عنوان  وضعیت با  و  شیب  گیاهی،  پوشش  به  مربوط  اطلاعات  از  گیری 

شده های سنجش از دور، چهار دسته اصلی تخریب زمین شامل مناطق بدون تخریب، تخریب متوسط، تخریبآمده از دادهدستفرسایش به

طور بهVelmurugan & Carlos  (2۰۰9  )نیز توسط   GIS طور مشابه، فناوری سنجش از دور وشده را شناسایی کردند. بهشدت تخریبو به

 .کار گرفته شدبندی خاک بهبرداری منابع طبیعی و مطالعات طبقه آمیزی برای نقشهموفقیت

 

 کاربرد در پایش نیاز آبیاری محصولات کشاورزی  -5

از  ترین مصرفعنوان بزرگکشاورزی به به خود اختصاص می  ٪۷۰کننده آب، بیش  منابع آب شیرین جهان را  ازایناز  رو، آب  دهد. 

بهره افزایش  در  حیاتی  نقشی  میآبیاری  ایفا  کشاورزی  اراضی  میان، وری  این  در  اجزای  (ET) تعرق-تبخیر  ی مؤلفه  کند.  از  یکی  که 

آبی است، سهم عمده بیلان  زمینهکلیدی  مؤلفه در  این  دارد.  تلفات آب  در  محیطای  ویژههای مختلف  اهمیت  از جمله زیستی  دارد؛  ای 

سیستم بهینه کارایی  ارزیابی  آبیاری،  در  آب  مصرف  کشاورزیسازی  محصولات  در  آب  کمبود  تشخیص  و  آبیاری  بندی زمان  .های 

نیمه از مناطق خشک و  تولید کشاورزی را در بسیاری  ناکافی آب، عوامل جهانی هستند که  آبیاری و کاربرد  خشک محدود نامناسب 

بهمی دور  از  فناوری سنجش  این مشکلات،  با  مواجهه  در  آبیاریکنند.  اراضی  پایش  برای  مؤثر  ابزاری  و عنوان  اقلیمی  شرایط  در  شده 

اندازهمکان گیاهان،  پایش وضعیت آب  با  فناوری  این  است.  شده  مطرح  اخیر  دهه  چند  در  مختلف  نرخهای  تبخیرگیری  و -های  تعرق 

های سطحی و پایش مصرف آب با استفاده از کند. استفاده مؤثر از آب برآورد ضرایب محصول، به تعیین زمان و میزان آبیاری کمک می

 (. Kumar et al., 2015) مدیریت آبیاری است برای  گذارانهای سنجش از دور، موضوعی با اهمیت برای سیاستتکنیک

 

 یمحصولات زراع یسازکاربرد در مدل-6

سازی مدل فراهم های زراعی و فناوری سنجش از دور، امکان ارزیابی متغیرهای عملکرد محصول را در هر مرحله زمانی شبیهترکیب مدل 

های سنجش از دور، پارامترهای گمشده مدل را در مقیاس مزرعه تکمیل کنیم دهد تا با استفاده از دادهاین ترکیب به ما اجازه می  .کندمی

(Kasampalis et al., 2018).  های زراعی در مقیاس مزرعه و سنجش از دور، امکان انتقال نتایج از ها از مدلعلاوه بر این، دریافت داده

منطقه مقیاس  به  مزرعه  فراهم  مقیاس  را  دادهروش کند.  میای  از  استفاده  برای  مختلفی  مدلهای  با  ترکیب  در  دور  از  سنجش  های های 
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های از طریق سنجش از دور برای کالیبراسیون مدل(  LAI) ها، برآورد شاخص سطح برگیکی از این روش   .زراعی پیشنهاد شده است

های مکرر سنجش از دور در طول فصل رشد بینی زودهنگام عملکرد نهایی محصول است که نیازمند دادهروش دیگر، پیش  .زراعی است

مدل در  استفاده  میبرای  زراعی  مثال،  به  .باشدهای  مدل Baret et al.  (2۰۰6  )عنوان  و  دور  از  مشاهدات سنجش  ترکیب  زراعی، با  های 

توانند برای شناسایی می    GIS   های زراعی و خاک با استفاده ازمدل  .های گیاهی پرداختند سازی تنشسازی، به کمیهای هم وسیله روشبه

 GIS طور مشابه، از این ترکیب برای برآورد تولید جهانی غذا و تأثیرات گرمایش جهانی با استفاده ازبه .کار روندانتشار متان از مزارع به

توان از تصاویر سنجش از های زراعی با استفاده از سنجش از دور، میبرای کاهش عدم قطعیت مدل   .شودهای زراعی استفاده می و مدل

های بندی و دادههای زراعی متناسب با این طبقهدر این روش، مدل.  بندی مزارع کشاورزی و انواع محصولات استفاده کرددور برای طبقه

های زراعی توانند با مدلهای رشد محصول که میتواند برای برآورد شاخصهمچنین، سنجش از دور می.  شوندورودی خاک انتخاب می

 (. Kasampalis et al., 2018) کار رودترکیب شوند، به

 

 زیست  کاربرد در محیط -7

اند. زیست تبدیل شده به ابزارهای حیاتی در حوزه پایش محیط (GIS) های اطلاعات جغرافیایی های اخیر، سنجش از دور و سامانهدر سال

از دور و   (2)شکل   استفاده از سنجش  با  انتشار مقالات علمی مرتبط  بر اساس در پایش محیط  GIS روند  زیست طی دو دهه گذشته را 

وبداده می  worldwidescience.orgسایت  های  تقریباً    .دهدنشان  فناوری  دو  این  از  استفاده  میزان  که  است  آن  از  حاکی  نمودار  این 

-حوضه  مندی فزاینده به اینهای اخیر بیانگر علاقهزمان رشد داشته است. همچنین، افزایش تعداد مقالات منتشرشده در سالصورت همبه

فناوری هاست این  منابع آب  ها در زمینهتوان به کاربردهای گسترده آنیها را م. رشد مداوم   ,.Chawla et al)هایی همچون مدیریت 

هوا  (2۰2۰ کیفیت  پایش   ،(Wei et al., 2020)  خاک مطالعات   ،(Babaeian et al., 2019)  کشاورزی  ،(Sishodia et al., 2020) ،

 .نسبت داد  (Mohd Noor et al., 2018)و پایش شهری (  Lechner et al., 2020)های دریایی و زمینی  اکوسیستم

 

 
 طی دو دهه گذشته مورد که  مقالات منتشرشده در این موضوعات -2شکل 

 (Parra, 2022)  اندبررسی قرار گرفته 
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 منابع آب  تیریکاربرد در مد -8

های اخیر، دسترسی به آب شیرین کاهش یافته و در عین حال، نیاز جمعیت در سال آید.حساب میبه آب منبعی حیاتی برای زندگی انسان

یافته است افزایش  به.  در حال رشد  تا بنابراین، ضروری است که مصرف آب را  باشیم  از آن داشته  بهتری  پایش کرده و درک  دقت 

برای درک بهتر از چرخه آب (.  Sharma et al., 2024)  های مؤثری برای مدیریت منابع آب توسعه دهیمها و زیرساخت بتوانیم استراتژی

توانند مطالعات در مقیاس مزرعه می  .های مختلف استفاده کندو فرآیندهای مرتبط با آن، نیاز به رویکردی جامع داریم که از دانش رشته

بنابراین، لازم است که .  شودای و ملی انجام میهای مهم در سطوح منطقهگیریای درباره این فرآیندها ارائه دهند، اما تصمیماطلاعات اولیه

 .تر گسترش یابندصورت منطقی به سطوح بزرگاین مطالعات به

میمدل استفاده  منظور  این  برای  معمولاً  هیدرولوژیکی  دادههای  کمبود  مانند  مشکلاتی  با  اغلب  اما  ورودی شوند،  پایین  کیفیت  یا  ها ها 

از دور میتکنولوژی  .مواجه هستند دادههای سنجش  این  تکمیل  برای  مفیدی  ابزارهای  باشندتوانند  اطلاعات محدود  با  مناطق  در  با   .ها 

ماهواره از  میاستفاده  پیشرفته،  حسگرهای  و  دادهها  پیوستهتوانیم  بههای  آب  چرخه  مختلف  اجزای  درباره  برای ای  که  آوریم  دست 

های اطلاعاتی موجود را پر کنند و به ما در مدیریت بهتر منابع آب توانند شکافها میاین داده  .سازی هیدرولوژیکی ضروری هستندمدل

تواند نقش مهمی در حال و آینده منابع آب ایفا های محاسباتی پیشرفته میای و تکنیکهای ماهوارهبنابراین، استفاده از داده  .کمک کنند

   .کند

داده از  استفاده  ماهوارهبا  سیستم های  و  میای  جغرافیایی،  اطلاعات  رودخانههای  مانند  آبی  منابع  دریاچهتوان  را ها،  مخازن  و  سدها  ها، 

ربط  مراجع ذی  .توانند اطلاعاتی درباره توزیع مکانی منابع آب در اختیار قرار دهندها میاین نقشه.  برداری کردبعدی نقشهصورت سهبه

هایی در گیریتوانند از این اطلاعات برای شناسایی مناطق یا نواحی که نیاز به حفاظت و مدیریت مؤثر دارند، استفاده کنند و تصمیم می

های آوری و تحلیل دادهدر مدیریت منابع آب به جمع  GIS استفاده ازهمچنین،  .مورد مدیریت پایدار منابع آب در این مناطق اتخاذ نمایند

توانند به شناسایی مناطق این اطلاعات می   .کندمرتبط با منابع آب، مانند تغییرات سطح آب، کیفیت آب و استفاده از منابع، کمک می

علاوه بر این، سنجش از دور با استفاده از تصاویر .  های آبی کمک کنندبینی بحرانریزی برای استفاده بهینه از منابع و پیش بحرانی، برنامه

تواند در نظارت بر تغییرات سطح آب، کیفیت آب و مدیریت منابع آب کند که می ای، اطلاعات دقیقی درباره منابع آبی فراهم میماهواره

باشد مؤثر  مختلف  مناطق  داده.  در  ترکیب  نتیجه،  ماهوارهدر  وهای  فراهم  GIS ای  آب  منابع  مؤثر  مدیریت  برای  قدرتمندی  ابزارهای 

 (. Lubczynski et al., 2024) های بهتر و پایدارتر در این زمینه منجر شودگیریتواند به تصمیمکند که می می

 ارزیابی دسترسی به منابع آب  -8-1

های ای است که بتوانند دادهنیازمند ابزارهای پیشرفته  (،IRMمنابع )عنوان یکی از ارکان اصلی مدیریت یکپارچه  مدیریت منابع آب، به

در این زمینه نقش کلیدی  (GIS) های اطلاعات جغرافیاییو سامانه (RS) های سنجش از دور های جامع ارائه دهند. فناوری دقیق و تحلیل 

های حاصل داده(.  Joy et al., 2021)  شوندعنوان ابزارهایی مؤثر برای پایش، ارزیابی و مدیریت بهینه منابع آب شناخته میایفا کرده و به

ماهواره تصاویر  شامل  دور،  از  سنجش  عکساز  و  دریاچهای  جمله  از  آب،  سطحی  منابع  بررسی  برای  کارآمد  ابزاری  هوایی،  ها، های 

قابلیت وتحلیل میتجزیه  (GIS) های اطلاعات جغرافیایی ها با استفاده از سامانهها و مخازن هستند. این دادهرودخانه تا  هایی همچون شوند 

(. Lahon et al., 2023)  سازی، برآورد سطوح و حجم آب، و پایش تغییرات منابع آبی در طول زمان فراهم شود محاسبه ظرفیت ذخیره

فناوری  این  تأمین آب شرب و استفادهترکیب  آبیاری،  از جمله  ارزیابی جامع دسترسی به آب را برای مصارف مختلف،  های ها امکان 

برداری پایدار های مدیریتی بهینه برای حفاظت و بهرهآورد. این رویکرد یکپارچه، نقشی اساسی در توسعه و اجرای شیوهصنعتی فراهم می

 .( 2کند )شکل از منابع آبی ایفا می
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 آب  تی ف یک  شیپا -8-2

های گیریرف انسانی، نظارت منظم بر کیفیت آب ضروری است. در حال حاضر، اندازهابرای مدیریت و بهبود کیفیت آب به منظور مص

ها برای یک لحظه و گیریشوند. هرچند این اندازههای آب برای ارزیابی کیفیت آب استفاده میهای آزمایشگاهی نمونهدر محل و تحلیل

مکان خاص دقیق هستند، اما دیدگاهی از کیفیت آب به لحاظ مکانی یا زمانی که برای ارزیابی یا مدیریت دقیق منابع آبی لازم است، 

نمی روشارائه  این  این،  بر  علاوه  هزینه دهند.  زمانها  و  نمی بر  و  هستند  منطقهبر  نظارتی  نیازهای  کنند توانند  برآورده  را  ملی  یا    ای 

(Behmel et al., 2016.) 

دورفناوری  از  سنجش  غلظت به (RS) های  کدورت،  مانند  آب  کیفیت  پارامترهای  درباره  ارزشمندی  اطلاعات  قدرتمند،  ابزاری  عنوان 

ها، شده بر روی قایقها با استفاده از حسگرهای نوری و حرارتی نصبدهند. این تکنیککلروفیل، دما، و میزان اکسیژن محلول ارائه می

با ثبت امضاهای  RS کنند. حسگرهای های مکانی و زمانی دقیقی را برای پایش تغییرات کیفیت آب فراهم میها، دادههواپیماها و ماهواره 

 (. Singh, 2017) سازندطور مستمر فراهم میطیفی منابع آبی، امکان شناسایی و پایش تغییرات کیفیت آب را به

بینی های زمانی مختلف پیشاند تا بتوان کیفیت آب را برای دورهروابط تجربی میان غلظت ذرات معلق و تابش یا انعکاس نیز توسعه یافته 

اندازه  .کرد برای  بهاین روابط  پارامترهای کیفیت آب  این صورت مکانی و زمانی استفاده میگیری غلظت کلروفیل و دیگر  شوند، که 

کیفیت آب کمک می بهبود  برای  مدیریتی  راهکارهای  توسعه  به  این، سامانه.  کندرویکرد  بر  اطلاعات جغرافیاییعلاوه  با  (GIS) های 

گیری در زمینه اقدامات های مکانی مربوط به کیفیت آب، شناسایی مناطق با کیفیت پایین و ارائه اطلاعات لازم برای تصمیمتحلیل داده

 (.Volpe et al., 2011)  کنندتصفیه آب و کنترل آلودگی را تسهیل می

 

 تقاضا و تخصیص منابع آب  -8-3

از دورفناوری   بهره (GIS) های اطلاعات جغرافیایی و سامانه (RS) های سنجش  از دادهبا  تقاضای آب و گیری  های مکانی، در برآورد 

منابع آبی نقش مؤثری دارند. داده بهینه  از دور میتخصیص  تبخیر و های سنجش  انواع کشت و میزان  الگوهای کاربری اراضی،  توانند 

های منابع مختلف، نیز با ادغام داده GIS هایتعرق را شناسایی کرده و به برآورد تقاضای آب در بخش کشاورزی کمک کنند. پلتفرم

 ,.Bwambale et al)  کنندهای بهینه برای تخصیص منابع آبی را فراهم میامکان شناسایی نقاط بحرانی تقاضای آب و تدوین استراتژی

2۰22 .) 
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 این تصویر توسط اداره منابع آب کالیفرنیا برای کاربردهایی نظیر آبیاری، تأمین آب شرب  -2شکل 

 ( Lakra et al., 2024)   و مصارف صنعتی استفاده شده است 

 

 برداری سیلاب و ارزیابی ریسک نقشه -8-4

برداری سیلاب و ارزیابی خطرات آن نقش کلیدی ایفا در نقشه  (GIS) های اطلاعات جغرافیاییو سامانه (RS) های سنجش از دور فناوری 

های سنجش از دور، شامل تصاویر راداری و داده. دهندپذیر در برابر سیلاب ارائه میروز از مناطق آسیبکنند، زیرا اطلاعات دقیق و بهمی

نیز با تحلیل  GIS شوند. ابزارهایها استفاده میاپتیکی، برای شناسایی میزان گسترش سیلاب و تغییرات سطح آب در هنگام وقوع سیلاب 

پذیر و پشتیبانی از های هیدرولوژیکی، به ارزیابی ریسک سیلاب، شناسایی مناطق آسیبشناسی، کاربری اراضی و دادههای زمینویژگی 

 (. Al-Omari et al., 2024) کنندریزی برای مدیریت بهینه سیلاب کمک می برنامه
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 های آبیمدیریت زیرساخت -8-5

ها و  های زیرساخت آبی همچون سدها، کانال در مدیریت سیستم  (GIS) های اطلاعات جغرافیایی و سامانه (RS) های سنجش از دورفناوری 

ها و های آبی، شناسایی نشت توانند برای نظارت بر وضعیت زیرساختهای سنجش از دور می. دادهکنندایفا میخطوط لوله نقش مهمی  

سازی های زیرساختی، به بهینه با مدیریت مکانی داده GIS هایهای توزیع آب به کار گرفته شوند. همچنین پلتفرمارزیابی کارایی سیستم 

 (. Gulati et al., 2023)  کنندها کمک می گیری در زمینه گسترش یا نوسازی زیرساختهای نگهداری و تسهیل تصمیمبرنامه

 

 وحش  اتی ح ستگاه یز لیو تحل هیجنگل و تجز تیریمد -9

های جهان با  ها، جنگلها دارند. با وجود اهمیت فراوان آنها بخش حیاتی از اکوسیستم ما هستند و تأثیرات زیادی بر زندگی انسانجنگل

توانند از طریق مدیریت پایدار دوباره احیا شوند. عنوان یک منبع تجدیدپذیر، میها بهای در حال کاهش هستند. جنگل کنندهسرعت نگران

تواند اطلاعاتی در یک مدیر جنگل می  (،GIS)  های سامانه اطلاعات جغرافیاییهای سنجش از دور و تکنیکبنابراین، با استفاده از داده

انواع جنگل انسان به اراضی جنگلی/مناطق حفاظتمورد پوشش جنگل،  شده، نفوذ شرایط های موجود در یک منطقه خاص، میزان نفوذ 

گیری جهت اطمینان از اجرای های مدیریت جنگل و در فرآیند تصمیمبیابانی و موارد دیگر تولید کند. این اطلاعات برای تدوین برنامه

از دادهسیاست استفاده  با  منابع جنگلی ضروری است. همچنین،  از  استفاده  از دور و های مؤثر برای کنترل و هدایت نحوه  های سنجش 

می  چندمعیاری،  سایت تحلیل  تناسب  و  گونهتوان وضعیت  برای  جنگلی  مناطق  یا  حیاتها  کردهای خاص  ارزیابی  را  از طرفی،   .وحش 

های و سامانه (RS) های سنجش از دورهای جنگلی است. فناوری برداری پایدار و حفاظت از اکوسیستممدیریت منابع جنگلی شامل بهره

جغرافیایی کرده  (GIS) اطلاعات  ایجاد  جنگلی  منابع  مدیریت  در  شگرف  ارزیابی، تحولی  پایش،  برای  ارزشمندی  ابزارهای  و  اند 

 (.Meraj et al., 2022) کنندها فراهم میریزی و حفاظت از جنگلبرنامه

 

 پایش جنگل و تشخیص تغییرات  -9-1

بهادهد  دور،  از  سنجش  ماهوارههای  تصاویر  جنگلویژه  جنگلی،  پوشش  مستمر  پایش  امکان  جنگلای،  تخریب  و  فراهم زدایی  را  ها 

زدایی را تعیین و رشد های زمانی، این فناوری قادر است تغییرات پوشش جنگلی را شناسایی، مناطق جنگلآورند. از طریق تحلیل سریمی

های تغییرات پوشش جنگلی، به پایش و  با تحلیل مکانی و تهیه نقشه  GIS ابزارهای  (. Tomar et al., 2021)  ها را پایش کندمجدد جنگل 

 .کنندها کمک می مدیریت مؤثر جنگل

 

 برداری جنگلارزیابی و نقشه  -9-2

های درختی، های جنگل مانند گونهروز درباره ویژگیها دارند و اطلاعات دقیق و بهنقش مهمی در ارزیابی جنگل  GIS و RS هایفناوری  

ها و راداری، جزئیات دقیقی از ساختار و ترکیب جنگل  LiDAR ، از جمله تصاویر RSهایدهند. دادهپوش و بیومس ارائه میارتفاع تاج 

های جامع های داده مکانی، امکان تهیه نقشهها با سایر مجموعهنیز با ادغام این داده GIS . ابزارهای(Ahmad et al., 2023)  کنندثبت می

 .(۳سازند )شکل ها را فراهم میو ارزیابی دقیق موجودی جنگل

 

 گلسوزی جنمدیریت آتش  -9-3

سوزی، پایش ای آتشای برای شناسایی لحظهابزارهای پیشرفته (GIS) های اطلاعات جغرافیاییو سامانه (RS) های سنجش از دورفناوری  

گیرندگان کمک ای به تصمیمهای لحظهاین داده(.  Nieć et al., 2015) کنند  های ناشی از آن فراهم میگسترش آتش و ارزیابی خسارت 
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واکنشمی تا  آتشکنند  برابر  در  مؤثری  برنامههای  و  سوزی  داده  اختصاص  بحرانی  مناطق  به  را  حریق  اطفای  منابع  کرده،  ریزی 

آتش ارزیابی از  پس  آتشهای  مؤثرتر  و  کارآمدتر  مدیریت  به  رویکرد  این  دهند.  انجام  را  و سوزیسوزی  کرده  کمک  جنگلی  های 

سریعمی بازیابی  به  و  داده  کاهش  را  آنها  تأثیرات  حسگرهایتواند  رساند.  یاری  اکوسیستم  ناهنجاری RS تر  و قادرند  حرارتی  های 

ریزی سوزی، از برنامههای آتشنیز با ارائه قابلیت تجسم و تحلیل داده GIS سوزی را شناسایی کنند. ابزارهایهای دود ناشی از آتشستون

 (. Lakra et al., 2024) کنندسوزی پشتیبانی میهای پس از آتشواکنش به آتش، تخصیص منابع و ارزیابی

 حفاظت از تنوع زیستی  -9-4

[.  2۷دهند ] ها ارائه میها و پویایی اکوسیستمها، پراکنش گونهاطلاعات مکانی ارزشمندی درباره انواع زیستگاه  GIS و RS هایفناوری  

تنوع زیستی، شناسایی تکه توانند برای نقشهها میاین داده از  پایش مناطق غنی  تغییرات تکه شدن زیستگاه برداری و  تأثیر  ارزیابی  ها و 

گیرندگان ، تصمیمGIS  هایمحیطی در پلتفرمهای زیست ها استفاده شوند. با ادغام این اطلاعات با سایر لایه کاربری اراضی بر اکوسیستم

برنامهمی تصمیمریزیتوانند  و  کرده  تسهیل  را  حفاظتی  آگاهانههای  توسعه های  و  حفاظتی  تدابیر  اتخاذ  منابع،  تخصیص  زمینه  در  ای 

 (. Ensenbach et al., 2023) ها اتخاذ کنندسیاست

 

 
 های شمال غربی ایالات متحده آمریکا مورد ها در ایالتریزی و حفاظت از جنگلبرداری، برنامهاین تصویر برای ارزیابی، نقشه  -3شکل 

 ( Lakra et al., 2024)  استفاده قرار گرفته است 

 

 ی ع یطب یایبلا تیریکاربرد در مد -10

چندزمانه و گسترده است. در   مکانیهای  های آتشفشانی و رانش زمین، نیاز به دادهبرای مدیریت بلایای طبیعی مانند سیل، زلزله، فوران

از دور ماهواره بازهای ابزاری ایدهاین زمینه، سنجش  ارائه میآل است که اطلاعات را برای نواحی وسیع و در  دهد و های زمانی کوتاه 
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توان از آن در مراحل مختلف مدیریت بحران مانند پیشگیری، آمادگی، امداد، بازسازی، هشدار زودهنگام و نظارت استفاده کرد. علاوه می

های فضایی وسیع ضروری است و به  های دادهبرای مدیریت مجموعه (GIS) های سامانه اطلاعات جغرافیاییبر سنجش از دور، تکنیک

 .( Teodoro & Duarte, 2022اند )همین دلیل در مدیریت بحران اهمیت بیشتری یافته 
 

 مدیریت منابع شهری -11

فناوریبرداری بهینه از منابعی مانند انرژی، آب، زیرساخت مدیریت منابع شهری بر بهره های ها و زمین در مناطق شهری تمرکز دارد. 

ریزی شهری، مدیریت عنوان ابزارهایی ارزشمند، نقشی کلیدی در برنامهبه (GIS) های اطلاعات جغرافیاییو سامانه (RS) سنجش از دور

 (. Kumar et al., 2021) کنندها و دستیابی به پایداری محیط زیستی ایفا می زیرساخت

 ریزی شهری و مدیریت کاربری اراضی برنامه  -11-1

ریزی شهری نقش حیاتی دارند، زیرا اطلاعات دقیق در برنامه (GIS) های اطلاعات جغرافیایی و سامانه (RS) های سنجش از دور فناوری 

های دقیق توانند برای ایجاد نقشههای سنجش از دور میآورند. دادهمکانی درباره کاربری اراضی، پوشش زمین و توزیع جمعیت فراهم می

( و ارزیابی تراکم جمعیت و الگوهای رشد ۴کاربری و پوشش زمین، شناسایی مناطق مناسب برای گسترش یا بازتوسعه شهری )شکل  

پلتفرم گیرند.  قرار  استفاده  مورد  داده GIS هایآن  ادغام  مقررات با  تنظیم  اراضی،  کاربری  مدیریت  فرآیندهای  مکانی،  مختلف  های 

 (. Parra, 2022)  کنندها را تسهیل میریزی زیرساختبندی و برنامهمنطقه
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 گیریروش مورد استفاده برای پردازش و نمایش مناطق نفوذناپذیر جهانی با بهره -4شکل 

 ( Lakra et al., 2024) دهد را نشان می Landsat های از داده 

 

 گیرینتیجه -12

فعالیت انسانی و گسترش  به دلیل رشد جمعیت  بر منابع طبیعی  فشار  افزایش روزافزون  ابزارهای کارآمد برای با  به  نیاز  اقتصادی،  های 

عنوان به ( GIS) شود. در این راستا، فناوری سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی مدیریت این منابع محدود بیش از پیش احساس می 

های مکانی را با دقت بالا فراهم کرده آوری، تحلیل و تفسیر دادهها امکان جمعاند. این فناوریابزارهایی پیشرفته و قابل اعتماد مطرح شده

ای محکم برای تحلیل شرایط ها، پایهکنند. اطلاعات حاصل از این فناوری و به شناسایی عوامل مؤثر بر استفاده از منابع طبیعی کمک می

گیران و مدیران منابع طبیعی این امکان را ها به تصمیماستفاده از این داده  .دهدها ارائه میبینی تغییرات آتی در اکوسیستمموجود و پیش

ها و اقدامات مؤثرتری را برای مدیریت پایدار منابع تدوین  دهد تا با درک بهتر روابط پیچیده میان عوامل محیطی و انسانی، سیاستمی

ازاین  بهرهکنند.  فناوریرو،  از  بهرهتنها می های مذکور نهگیری  بهبود  به  بلکه تضمینی منابع آب و  وری  تواند  منابع طبیعی کمک کند، 

 منابع آب و  های آینده نیز خواهد بود. این رویکرد جامع به مدیریتبرای تأمین نیازهای نسل حاضر و حفظ این منابع ارزشمند برای نسل

 .رودمحیطی و اقتصادی در دنیای امروز به شمار میهای زیستحلی کلیدی برای مقابله با چالشمنابع طبیعی، راه
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ABSTRACT 

Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) are powerful tools that provide numerous opportunities 

for monitoring and managing water and natural resources across various temporal, spectral, and spatial scales. These 

technologies enable managers to obtain accurate and up-to-date information about the status of resources over large areas 

and at different times. Such information is essential for making effective decisions aimed at the conservation and 

sustainable utilization of these resources.  Given the continuous advancements in this field and the increasing diversity of 

imaging sources and analytical techniques, it is crucial for water and natural resource managers to thoroughly understand 

the specialized capabilities of these tools and utilize them effectively. This expertise allows managers to efficiently use 

RS and GIS data for managing diverse resources such as agriculture, water resources, forests, soils,  disaster  management, 

and urban resource management. This paper explores the various applications of Remote Sensing and GIS in different 

domains of water and natural resource management. Specifically, it explains how these technologies are utilized in 

agriculture to optimize resource consumption, in water resource management to monitor water quality and quantity, in 

forest conservation to evaluate ecosystem health, and in predicting and managing natural disasters such as floods and 

earthquakes. The insights derived from RS and GIS can assist natural resource managers in making more informed 

decisions and collaborating effectively with scientists and Remote Sensing experts to employ advanced techniques for 

achieving monitoring and management objectives. Such collaborations can lead to the development of solutions for 

continuous and sustainable monitoring of natural resources, ultimately preventing their degradation in the long term.   
Keywords: Remote sensing, GIS, natural resources, water resources. 
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