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 چکیده  

( Marrubium vulgareهای فیزیولوژیک گیاه فراسیون )به منظور بررسی و مطالعه تاثیر هیومیک اسید بر پاسخ

سال   در  تکرار  چهار  با  تصادفی  کاملا  طرح  پایه  بر  فاکتوریل  صورت  به  آزمایشی  شوری،  تنش  در    1400تحت 

گرم در لیتر به صورت محلول در  میلی  10دانشگاه ارومیه انجام شد. تیمارهای آزمایش در دو سطح هیومیک اسید  

تاثیر معنی داری هیومیک اسید  و  آب و تیمار بدون هیومیک اسید به عنوان شاهد بودند. نتایج نشان داد که شوری  

وزن برگ فقط تحت تاثیر شوری داشت.  اقه، تعداد شاخه فرعی و وزن ریشه  بر روی ارتفاع بوته، تعداد برگ، وزن س

عدد(، تعداد برگ در    25/10سانتی متر(، تعداد شاخه فرعی در هر بوته )  58/53بیشترین ارتفاع بوته ) قرار گرفت.  

گرم در بوته(   4/4گرم در بوته(و وزن ریشه )  4/ 76در بوته(، وزن ساقه ) گرم  75/6عدد(، وزن برگ )  154هر بوته )

( بوته  ارتفاع  کمترین  بود.  اسید  هیومیک  با مصرف  یه گیاهان  )   38/33مربوط  فرعی  تعداد شاخه  متر(،    6سانتی 

( نیز  برگ  تعداد  )  25/99عدد(،  برگ  )  67/4عدد(، وزن  بوته(، وزن ساقه  در  ریشه 78/2گرم  بوته(و وزن  در  گرم 

شوری    48/2) تنش  تحت  گیاهان  به  مربوط  نیز  بوته(  در  بود.    100گرم  مولار  چنین  میلی  تحقیق  این  نتایج  از 

می تا  استنباط  توانست  اسید  هیومیک  اعمال  ولی  شد  فراسیون  گیاه  عملکرد  کاهش  باعث  شوری  تنش  که  شود 

 حدودی اثرات منفی شوری را تعدیل و رشد گیاه را بهبود بخشد.  

 

 تنش شوری، عملکرد مورفولوژیکی، فراسیون، هیومیک اسید. های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

باشد. این گیاه علفی، پایا،  (، می(Lamiaceaeمتعلق به خانواده نعناعیان   (.Marrubium vulgare Lفراسیون سفید با نام علمی )

سانتی   80تا  30به فراسیون ای خاکستری و گاه مایل به سفید است. ارتفاع گیاه  های پنبهپر برگ و دارای اعضای هوایی پوشیده از کرک

است  متر می بوده  توجه  مورد  و  شناخته شده  مختلف  برای مصارف  سنتی  در طب  سفید همواره  فراسیون   ,.Belsare et al)رسد. 

2024( . 

های محلول بیش از حد در ریزوسفر باعث اختلال عملکردهای فیزیولوژیکی و متابولیک گیاه و در نتیجه منجر به کاهش رشد  وجود نمک

 وری  . شوری از عوامل محیطی محدود کننده رشد، توسعه و بهره(Abbas et al., 2021)شود  های مرتبط با عملکرد میگیاه و ویژگی

 عمدتاً رشد بازدارندگی شوری در عمده  منجر به کمبود عناصر غذایی شده و اثر تنش اسمزی و یونی، سمیت موجب شوری است. تنش

 و مورفولوژیک، فیزیولوژیک به تغییرات منجر شده که گیاه  ایتغذیه تعادل  بر هم زدن و ریشه محل آب در پتانسیل شدن کم از طریق

بافتمی متابولیسمی بالای نمک در خاک مانع جذب آب توسط ریشه شده که منجر به کمبود آب در  گیاه میشود. غلظت  شود های 

(Ait-El-Mokhtar et al., 2020) . 

توانند از طریق فعال کردن می  و  گذاشته  اثر گیاه رشد بر غذایی عناصر جذب افزایش و متابولیسم سلول بر تاثیر طریق از هیومیک اسید،

اکسیدانی تحمل به شوری  های آنتیسازی آنزیمای و فعالچندین فرآیند فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مانند بهبود روابط آب، هدایت روزنه

( و می1399حاتمی و همکاران،  Ali et al,. 2019; را تعدیل کند  پروتئین(  با تسریع سنتز  را  رشد گیاه  افزایش  تواند مستقیماً  ها، 

تنش  برابر  در  گیاه  افزایش تحمل  در  نقش مهمی  نتیجه  در  بهبود بخشد.  کارایی مصرف کود  افزایش  و  مواد مغذی،  و  آب  های  جذب 

محیطی از جمله خشکی و شوری دارد. هیومیک اسید با اصلاح فیزیکی و بهبود دانه بندی خاک فضای بیشتری برای نفوذ آب ایجاد  

 فراسیون سفید انجام  بر روی گیاه شوری  شرایط تنش در  هیومیک اسید تأثیر بررسی هدف با مطالعه این.((Ali et al., 2019  کندمی

 شد. 

   

 روش تحقیق 
با چهار تکرار انجام شد.    1400آزمایش در سال   ارومیه به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی  در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه 

لیتر بود در   8و حجم    25×30ابعاد    با نشاهای یکساله فراسیون )تهیه شده از شرکت زرین گیاه ارومیه( به صورت یک بوته در هر گلدان  

 در آن شیمیایی و فیزیکی صفات های دانشگاه ارومیه تهیه شد که بود که از زمین خاکی کشت آبان ماه کشت شدند و بستر  9تاریخ  

درجه سانتیگراد بود. تیمارها    18درصد و    72است. میانگین رطوبت نسبی و دمای گلخانه در طول آزمایش به ترتیب   ( آمده3-1جدول )

عنوان شاهد(، و سه سطح شوری صورت محلول در آب و تیمار بدون هیومیک اسید به    شامل دو سطح هیومیک اسید )هیومیک اسید به

مولار( بود. مقدار تیمار هیومیک اسید )با ترکیب مشخص و  میلی  100مولار و شوری شدید  میلی  50)غیر شور )شاهد(، شوری متوسط  

موردنیاز   آتیس(  بهار  خرم  شرکت  از  شده  و    35الی    30تهیه  است  بوده  هکتار  هر  در  گلدان  45لیتر  کاشت،  از  پس  تیمار روز  با  ها 

هفته پس از کاشت انجام شد.    11ها  نمونه  صفات موردنظر گیریروز یکبار آبیاری شدند. برای اندازه  10هیومیک اسید محلول در آب هر  

تمیز گردید. سپس   و  از خاک جدا شده  رشد در محیط گلدانی  دلیل  به  ریشه گیاهان  نیز،  ریشه  به  مربوط  اندازه گیری صفات  جهت 

تجزیه و تحلیل آماری شد.   گیریبرگ اندازه تعداد شاخه فرعی، تعداد بوته، ارتفاع ریشه، ساقه، گل، و وزن خشک خشک سایه در گیاهان

 انجام گرفت.  %5در سطح احتمال  LSDها نیز با آزمون انجام شد. مقایسه میانگین SAS 9.1ها با استفاده از نرم افزار داده

 های فیزیکی و شیمیایی خاکویژگی -1-3جدول 

 پارامترهای آنالیز خاک
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  یافته ها

وزن   و   داری بر ارتفاع بوته، تعداد برگ، وزن برگ، وزن ساقه، تعداد شاخه فرعی ها، شوری تاثیر معنی بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده

فرعی شاخه  تعداد  ساقه،  وزن  برگ،  تعداد  بوته،  ارتفاع  روی  بر  اسید  هیومیک  تاثیر  داشت. همچنین  معنی  و  ریشه  ریشه  دار شد  وزن 

 (. 1 )جدول

 
 میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک فراسیون تحت تاثیر تنش شوری و هیومیک اسید.  -1-4جدول 

d منابع تغییرات 

f 
 ارتفاع بوته

 

 تعداد 

 برگ

 وزن ریشه  وزن ساقه وزن برگ  تعداد شاخه فرعی

 ns03/17 **6/15 **9/17 04/77** 2/11528** 6/2016** 1 هیومیک اسید 

 5/36** 8/43** 67/35* 08/125** 6/31842** 5/3510** 2 شوری 

 ns1/26 ns5/371 ns08/5 ns913/0 ns02/0 ns1/0 2 اسید×شوری هیومیک

1 اشتباه آزمایشی

8 

5/874 5/6053 75/62 42/85 1/18 9/6 

 51/17 3/25 86/36 07/22 88/13 69/15 % ضریب تغییرات

ns درصد. 5و  1دار در سطح احتمال دار و معنی، *، ** به ترتیب غیر معنی 

 

 ارتفاع بوته 

سانتی متر( مربوط یه گیاهان با مصرف هیومیک اسید بود که نسبت   58/53نتایج مقایسه میانگینها نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته )

الف(. تنش شوری باعث کاهش ارتفاع گیاهان شد. کمترین ارتفاع بوته -1  درصد افزایش داشت )شکل   52متر(  سانتی   25/35به شاهد )

 ب(. -1میلی مولار بود )شکل  100سانتی متر( نیز مربوط به گیاهان تحت تنش شوری  38/33)
 الف

 

 ب

 

دار در مقایسه میانگینهای ارتفاع بوته تحت تاثیر هیومیک اسید )الف( و شوری )ب( گیاه فراسیون. حروف غیر مشابه بیانگر تفاوت معنی-1شکل  

 باشد.  درصد می 5سطح احتمال 

 تعداد شاخه فرعی 
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بر این اساس بیشترین تعداد شاخه فرعی در هر بوته ) افزایش دهد.  توانست تعداد شاخه فرعی را  عدد(    25/10کاربرد هیومیک اسید 

عدد(    6الف(.کمترین تعداد شاخه فرعی )-2درصد افزایش نشان داد )شکل    53مربوط به کاربرد هیومیک اسید بود. که نسبت به شاهد  

داری با تعداد شاخه فرعی در گیاهان تحت شوری میلی مولار مشاهده شد که تفاوت معنی  100در گیاهان رشد یافته در شرایط شوری  

 ب(.  -2عدد( مربوط به شرایط غیرشور بود )شکل  11.5میلی مولار نداشت. بیشترین تعداد شاخه فرعی در هر بوته ) 50
 الف

 

 ب

 

مقایسه میانگینهای تعداد شاخه فرعی تحت تاثیر هیومیک اسید )الف( و تعداد شاخه فرعی تحت تاثیر شوری )ب( گیاه فراسیون.    -2شکل  

 باشد.درصد می 5دار در سطح احتمال حروف غیر مشابه بیانگر تفاوت معنی 

 

 تعداد برگ 

-3درصد افزایش داشت )شکل    53عدد( مربوط به کاربرد هیومیک اسید بود که نسبت به شاهد    154بیشترین تعداد برگ در هر بوته )

داری با تعداد برگ در میلی مولار بدست آمد که تفاوت معنی  100عدد( از گیاهان در تنش شوری    25/99الف(. کمترین تعداد برگ نیز )

 ب(.  -3عدد( مربوط به شرایط غیرشور بود )شکل  87/182میلی مولار نداشت. بیشترین تعداد برگ در هر بوته ) 50گیاهان تحت شوری 
 الف

 

 ب

 

غیر    -3شکل   فراسیون. حروف  گیاه  تاثیر شوری )ب(  تحت  برگ  تعداد  و  )الف(  اسید  تاثیرهیومیک  تحت  برگ  تعداد  میانگینهای  مقایسه 

 باشد.درصد می 5دار در سطح احتمال مشابه بیانگر تفاوت معنی 

 وزن برگ

( مربوط به گیاهان همراه با مصرف هیومیک اسید بود که نسبت به شاهد  بوتهدر  گرم  75/6نتایج نشان داد که بیشترین مقدار وزن برگ )

میلی   100( مربوط به گیاهان تحت تنش شوری بوتهدر   گرم 67/4الف(. کمترین میزان وزن برگ ) -4درصد افزایش نشان داد )شکل  33

بیشترین وزن برگ ) بود. گیاهان تحت شوری  بوتهدر   گرم  56/7مولار تعلق داشت.  تفاوت   50( مربوط به شرایط غیرشور  میلی مولار 

 (.  ب-4میلی مولار نداشتند )شکل   100داری با شوری صفر و شوری معنی
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 الف

 

 ب
 

 
تاثیر شوری )ب( گیاه فراسیون. حروف غیر مشابه   -4شکل   تاثیر هیومیک اسید )الف( و وزن برگ تحت  مقایسه میانگینهای وزن برگ تحت 

 باشد. درصد می 5دار در سطح احتمال بیانگر تفاوت معنی

 وزن ساقه 

( مربوط به گیاهان با کاربرد هیومیک اسید بود که نسبت بوتهدر   گرم  76/4مقایسه میانگینها نشان داد که بیشترین عملکرد وزن ساقه )

افزایش نشان داد )شکل    51به شاهد   با تنش شوری بوته در   گرم78/2الف(. بیشترین کاهش وزن ساقه )-5درصد  ( مربوط به گیاهان 

 ب(.  -5میلی مولار نداشت )شکل  50داری با شوری میلی مولار بودند که تفاوت معنی 100
 الف

 

 ب

 

غیر    -5شکل   فراسیون. حروف  گیاه  شوری )ب(  تاثیر  تحت  ساقه  وزن  و  )الف(  اسید  هیومیک  تاثیر  تحت  وزن ساقه  میانگینهای  مقایسه 

 باشد.درصد می 5دار در سطح احتمال مشابه بیانگر تفاوت معنی 

 

 وزن ریشه

افزایش نشان داد   69( بود که نسبت به شاهد  بوتهدر   گرم  4/ 4بیشترین وزن ریشه مربوط به گیاهان با کاربرد هیومیک اسید ) درصد 

داری با وزن ( بدست آمد و تفاوت معنیبوتهدر   گرم  48/2میلی مولار )  100الف(. کمترین مقدار از گیاهان تحت تنش شوری  -6  )شکل

 ب(.  -6 گرم( مربوط به شرایط غیرشور بود )شکل 26/5میلی مولار نداشت. بیشترین وزن ریشه در ) 50ریشه در گیاهان تحت شوری 
 ب الف
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مقایسه میانگینهای وزن ریشه تحت تاثیر هیومیک اسید )الف( و وزن ریشه تحت تاثیر شوری )ب( گیاه فراسیون. حروف غیر مشابه   -6شکل  

 باشد. درصد می 5دار در سطح احتمال بیانگر تفاوت معنی

 

  گیریبحث و نتیجه
تواند  کند بستگی زیادی داشته باشد و شرایط شوری محیط میتواند به شرایط محیطی که گیاه در آن رشد می رشد و ارتفاع گیاه می

ارتفاع گیاه را تحت تاثیر بسیاری قرار دهد. در شرایط شوری محیط گیاه و عدم تأمین آب مورد نیاز توسط گیاه، تنش اسمزی رخ داده و  

 (Parihar et al., 2015). یابد   سبب کاهش فشار تورژسانس سلولها شده و با عدم توسعه و طویل شدن سلول ها، ارتفاع گیاه کاهش می 

هیومیک   .(1401)فاضلی نسب و همکاران،    هیومیک اسید بر حفظ نفوذپذیری غشا موثر واقع بوده و بر رشد ارتفاع بوته تاثیر مثبتی دارد

افزایش معنی تعداد شاخهاسید موجب  و  بوته  ارتفاع  و همکاران،    دار  )رستمی  با کلات کردن 1398های جانبی شد  اسید  (. هیومیک 

.گزارش (Salehi et al., 2010)یابد  عناصر ضروری، موجب افزایش جذب عناصر به گیاه شده و در نتیجه رشد اندامهای هوایی افزایش می

اندام هوایی و بهبود رشد  به  اسید در گیاه منجر  همچنین مصرف    .شودبرگ می تعداد افزایش آن  دنبال به شده است کاربرد هیومیک 

با افزایش شوری محیط ریشه، تنفس    (. 1402داری بر تعداد برگ داشته است )عباس زاده فاروجی و همکاران،  هیومیک اسید تاثیر معنی

تواند با افزایش تکثیر سلولی در ریشه رشد  گردد. کاربرد هیومیک اسید مییابد و در ادامه باعث کاهش رشد ریشه میگیاه نیز افزایش می

 ولی شد گیاه ریشه  خشک  وزن  و ساقه خشک وزن تنش شوری موجب کاهش که شد  گزارش مطالعه دیگریک   در آن را افزایش دهد.
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Abstract 

In order to investigate and study the effect of humic acid on the physiological responses of 

Marrubium vulgare under salinity stress, a factorial experiment based on a completely 

randomized design with four replications was conducted in Urmia University in 1400. The test 

treatments were at two levels of humic acid 10 mg/liter as a solution in water and treatment 

without humic acid as a control. The results showed that the effect of humic acid and salinity 

were significant on plant height, number of leaves, stem weight, number of branches, root weight. 

Leaf weight was only affected by salinity. The highest plant height (53.58 cm), number of lateral 

branches per plant (10.25), number of leaves per plant (154), leaf weight (6.75 g/plant), stem 

weight (4.76 g/plant), and root weight (4.4 g/plant) were related to plants with humic acid 

application. The lowest plant height (33.38 cm), number of lateral branches (6), number of leaves 

(25.99), leaf weight (4.67 g/plant), stem weight (2.78 g/plant), and root weight (2.48 g/plant) 

were related to plants under 100 mM salinity stress. From the results of this research, it can be 

deduced that salinity stress decreased the performance of the plant, but the application of humic 

acid was able to moderate the negative effects of salinity and improve plant growth.  

Keywords: Humic acid, Morphological function, Marrubium vulgare, Salinity stress. 


