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 چکیده  

پایدار به با تغییرات کشاورزی  غذایی و حفظ منابع طبیعی، در مواجهه  امنیت  تأمین  عنوان یک بخش حیاتی در 

های جدی برخورد کرده است. این مقاله به بررسی راهبردهای سازگاری اقلیمی و مخاطرات ناشی از آن، به چالش

های نوین و تنوع کشت ویژه بر مدیریت منابع آب، استفاده از تکنولوژی پردازد و بهکشاورزی با مخاطرات اقلیمی می

ها تأکید دارد. در این راستا، استفاده از  آوری در برابر بحران ها و ارتقای تابعنوان ابزارهای مؤثر در کاهش آسیب به

قطرهروش آبیاری  جمله  از  بهینه،  آبیاری  ذخیرههای  و  بهرهای  کنار  در  باران،  آب  پسابسازی  از  های  برداری 

آبی و  عنوان راهکارهایی برای مقابله با کمها، بهشده و تقویت استفاده از گیاهان مقاوم به خشکسالی و بیماریتصفیه 

تکنولوژی  از  استفاده  در  کشاورزان  آموزش  اهمیت  به  مقاله  همچنین،  است.  شده  پیشنهاد  اقلیمی  های  تغییرات 

پیشنوین، مانند حسگرها و مدل اشاره میهای  اقلیمی،  بهبینی وضعیت  بتوانند  تا کشاورزان  با طور مؤثرکند  تر و 

های طبیعی و ترویج کشاورزی کمترین ریسک، محصولات خود را مدیریت کنند. در نهایت، حفاظت از اکوسیستم

بهبود تابحفاظتی به بر منابع طبیعی و  برابر بحران عنوان رویکردهایی در جهت کاهش فشار  ها معرفی  آوری در 

 .شودمی
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 قدمه م  .1

زیست وری و کاهش اثرات منفی بر محیطکشاورزی پایدار یکی از ارکان مهم توسعه پایدار است که بر حفظ منابع طبیعی، افزایش بهره

اقلیمی در دهه این حال، تغییرات  با  برای کشاورزی تأکید دارد.  ناپایداری در شرایط محیطی و تهدید جدی  افزایش  اخیر موجب  های 

های سازمان ملل متحد، افزایش دمای جهانی، تغییر در میزان و الگوی بارندگی، کاهش منابع آبی، و وقوع شده است. بر اساس گزارش 

بهرهپدیده و سیلاب،  طوفان، خشکسالی  مانند  استهای حدی  داده  کاهش  مناطق  از  بسیاری  در  را  به .  وری کشاورزی  مقاله،  این  در 

 .شودپذیری این بخش پرداخته میبررسی پیامدهای تغییرات اقلیمی بر کشاورزی و معرفی راهبردهای سازگاری برای کاهش آسیب

 

 یامدهای تغییرات اقلیمی بر کشاورزی پایدار پ .2

 تغییر در منابع آبی و الگوی بارندگی . ۲.۱

های شدید  تغییرات اقلیمی باعث نوسانات شدید در میزان و پراکندگی بارندگی شده است. برخی مناطق با کاهش بارندگی و خشکسالی

این نوسانات دسترسی به آب .  (FAO, 2022) کنندآسا را تجربه می های سیلاند، در حالی که برخی دیگر افزایش بارندگیمواجه شده 

 .برای کشاورزی را کاهش داده و خطر از بین رفتن محصولات را افزایش داده است

 افزایش دما و اثر آن بر رشد گیاهان  . ۲.۲

تر شدن فصل رشد، افزایش تعرق گیاهان و نیاز بیشتر به آب شده است. برخی از محصولات مانند گندم افزایش دمای جهانی باعث کوتاه

 (Lobell et al., 2020). شوندو ذرت، در دماهای بالاتر دچار کاهش عملکرد می

 افزایش حوادث اقلیمی حدی .۲.۳

های حاصلخیز شده است. این وری کشاورزی و از بین رفتن خاکها باعث کاهش بهرههای شدید، و سیلابوقوع مکرر خشکسالی، طوفان

 (NASA, 2023). شوندهای تولید میکنند و باعث افزایش هزینههای کشاورزی را تهدید میمخاطرات همچنین زیرساخت 

 ها گسترش آفات و بیماری .۲.۴

تواند  های گیاهی شده است. تغییر در دما و رطوبت میشرایط اقلیمی جدید باعث ایجاد محیط مناسب برای رشد و تکثیر آفات و بیماری

 . شدندهایی شود که قبلاً در مناطق خاصی دیده نمیمنجر به شیوع بیماری 

 

 راهبردهای سازگاری با تغییرات اقلیمی در کشاورزی پایدار   .۳

 بهبود مدیریت منابع آب . ۳.1

به پایدار،  آب در کشاورزی  منابع  بهینه  بالایی  مدیریت  اهمیت  از  آبی،  منابع  به  و کاهش دسترسی  اقلیمی  تغییرات  با  مواجهه  ویژه در 

 :پردازیمبرخوردار است. در ادامه، به برخی از راهکارهای مؤثر در این زمینه می

 ای و تحت فشار آبیاری قطره  . ۳.1.1

های  اند. استفاده از سیستم ویژه در مناطق با کمبود منابع آبی، توسعه یافتهوری، بهها با هدف کاهش مصرف آب و افزایش بهرهاین روش 

 .جویی کند و در عین حال، رشد بهینه گیاهان را تضمین نمایددرصد در مصرف آب صرفه  50تواند تا ای میآبیاری قطره

 شده در آبیاری های تصفیهاستفاده از پساب . ۳.1.2

تصفیه  فاضلاب  میآب  بهشده  دادهتواند  نشان  مطالعات  گیرد.  قرار  استفاده  مورد  کشاورزی  آبیاری  برای  جایگزین  منبعی  که عنوان  اند 

  د.تواند به بهبود کیفیت خاک و افزایش محصول کمک کنشده میهای تصفیه استفاده از پساب

 ی اث سدهای کوچک محلسازی آب باران و احدذخیره . ۳.1.۳

تواند به تأمین منابع آبی  خشک، میویژه در مناطق خشک و نیمه سازی آن در مخازن یا سدهای کوچک، بهآوری آب باران و ذخیرهجمع 

 .کندها و فرسایش خاک کمک میبارش کمک کند. این روش همچنین به کاهش خطر سیلابدر فصول کم
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 :سازی آب استفاده از ژئوممبران برای ذخیره . ۳.1.4

بهژئوممبران  نفوذ آب، میعنوان پوششها  برابر  مقاوم در  آبیاری، آب زیرزمینی و آب سطحی توانند در ذخیرههای  سازی آب در منابع 

  .کندمورد استفاده قرار گیرند. این تکنولوژی نوین به کاهش تبخیر و نفوذ آب به خاک کمک می

 انتخاب و کاشت ارقام مقاوم . ۳.2

از مهم اقلیمی و کاهش آسیبیکی  تغییرات  با  برای سازگاری  راهبردها  ارقام مقاوم به شرایط ترین  انتخاب و کاشت  پذیری کشاورزی، 

ارقام بهمحیطی متغیر و تغییرات آب این  بیماریوهوایی است.  تر هستند و  ها مقاومویژه در برابر خشکی، دماهای بالا، سیلاب، آفات و 

 (Henry et al., 2021) .وری کشاورزی را در شرایط سخت حفظ کنندتوانند بهرهمی

 ارقام مقاوم به خشکی . ۳.2.1

تواند به طور جدی به محصولات کشاورزی آسیب بزند. انتخاب ارقام  خشکسالی یکی از پیامدهای برجسته تغییرات اقلیمی است که می

هایی دارند که به آنها کمک تواند یکی از بهترین راهکارها برای مقابله با این بحران باشد. این ارقام معمولاً ویژگیمقاوم به خشکی می

 .آبی بهتر رشد کنندکند در شرایط کممی

هایی مانند استفاده  اند که دارای ویژگیخشک توسعه یافتهگندم مقاوم به خشکی: برخی از ارقام گندم برای رشد در مناطق خشک و نیمه

 .بهینه از آب و ذخیره رطوبت خاک هستند

های زیادی برای پرورش ارقام برنج مقاوم به خشکی انجام شده است که قادرند  برنج مقاوم به خشکی: به ویژه در مناطق آسیایی، تلاش

و خشکسالی کم  بارندگی  شرایط  کننددر  عمل  بهتر  مدت  طولانی  و    .(Mitra et al., 2020)های  کنیا  مانند  آفریقایی  کشورهای  در 

پروژه شرایط اتیوپی،  در  تا  داده  را  امکان  این  به کشاورزان  که  اجرا شده  لوبیا  و  ذرت  مانند  به خشکی  مقاوم  ارقام  پرورش  برای  هایی 

 . (Prasanna et al., 2019) خشکسالی به کشاورزی ادامه دهند

 ارقام مقاوم به گرما . ۳.2.2

وری محصولات توانند به کاهش بهرهویژه در مناطق گرم و خشک، دماهای بالا و تغییرات شدید دما میدر بسیاری از مناطق جهان، به

بهره و  کنند  رشد  معمول  حد  از  بالاتر  دماهای  در  قادرند  گرما  به  مقاوم  ارقام  شوند.  منجر  دهندکشاورزی  ارائه  بالاتری   .وری 

اند. این ارقام توانایی  ویژه در روزهای گرم طراحی شدهگندم و برنج مقاوم به گرما: ارقام خاصی از گندم و برنج برای تحمل دماهای بالا به

 (Borelli et al., 2021).تحمل گرمای شدید و کاهش تنش گرمایی را دارند

تواند باعث افزایش تولید در اند که میتر شدهفرنگی و فلفل در برابر گرما مقاومسبزیجات مقاوم به گرما: برخی از سبزیجات مانند گوجه

 .مناطق گرم و خشک شود

هند، تلاش در در  قادرند  ارقام  این  است.  گرفته  برنج صورت  و  گندم  مانند  در محصولاتی  گرما  به  مقاوم  ارقام  تولید  برای  زیادی  های 

برابر گرما و خشکی بهتر مقاومت کنند بالاتر از حد معمول با شرایط محیطی سازگار شوند و در    (Pathak et al., 2021). دماهای 

 ارقام مقاوم به سیلاب . ۳.2.۳

تواند خسارات زیادی به کشاورزی وارد کند. انتخاب ارقام مقاوم به سیلاب که قادر به تحمل سیلاب یکی از بلایای طبیعی است که می

های شدید  ویژه در مناطق با بارندگیتواند راهی برای مقابله با این مشکل باشد. این ارقام بهشرایط غرقابی برای مدت طولانی هستند، می

 .های فصلی مفید هستندو سیلاب

توانند در آب غرقاب ها در این زمینه، تولید ارقام برنج مقاوم به سیلاب است که میترین پیشرفتبرنج مقاوم به سیلاب: یکی از بزرگ

ویژه در کشورهای جنوب و جنوب شرقی آسیا، مانند بنگلادش و هند، کاربرد  شده برای چندین روز به رشد خود ادامه دهند. این ارقام به

 (Pandit et al., 2021). دارند

شده تولید  سیلاب  مستعد  مناطق  برای  هستند،  غرقابی  شرایط  تحمل  به  قادر  که  گندم  ارقام  برخی  سیلاب:  به  مقاوم   .اندگندم 

انجام شده است. این  (IRRI) المللی برنجای برای توسعه ارقام برنج مقاوم به سیلاب با همکاری مرکز تحقیقات بیندر بنگلادش، پروژه

  (IRRI, 2020). ها افزایش دهند و به کشاورزان در این مناطق کمک کنندوری را در برابر سیلاب اند بهرهارقام توانسته 
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 بهبود ارقام با استفاده از مهندسی ژنتیک . ۳.2.4

گیرد.  عنوان یکی از ابزارهای قدرتمند برای تولید ارقام مقاوم به شرایط سخت مورد استفاده قرار میدر برخی موارد، مهندسی ژنتیک به

تکنیک ژناین  انتقال  شامل  گونهها  از  خاص  ویژگیهای  بهبود  برای  کشاورزی  محصولات  به  مقاوم  آفات،  های  به  مقاومت  مانند  هایی 

 .ها و تغییرات محیطی است بیماری

ای کمک کرده است که علاوه بر مقاوم بودن به خشکی،  ذرت تراریخته مقاوم به خشکی و آفات: مهندسی ژنتیک به تولید ارقام تراریخته 

 .مقاومت بیشتری نسبت به آفات دارند

توانند هایی مانند زنگ گندم مقاوم باشند، میتوانند در برابر بیماریهای مهندسی شده که میها: گندمگندم تراریخته مقاوم به بیماری

 .وری کشاورزی کمک کننددر بهبود بهره

توسعه کشورهای  سایر  و  آمریکا  بیماریدر  به  مقاوم  گندم  تولید  برای  ژنتیک  مهندسی  مییافته،  که  ویروسی  و  قارچی  به های  توانند 

 (Fischer et al., 2020). محصولات کشاورزی آسیب بزنند، استفاده شده است
 

 بخشی به محصولات و الگوهای کشتتنوع .۳.۳

تاب افزایش  و  اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری  برای  اساسی  راهبردهای  از  و یکی  کشاورزی  محصولات  به  بخشی  تنوع  کشاورزی،  آوری 

وهوایی و نوسانات های ناشی از تغییرات آب تواند به کشاورزان کمک کند تا از ریسکالگوهای کشت است. تنوع در کشت محصولات می

 .وری بیشتری را به دست آورندبازار جلوگیری کنند و در عین حال بهره

 اهمیت تنوع بخشی به محصولات کشاورزی  . ۳.۳.1

تواند از طرق مختلف به تنوع محصولات کشاورزی به معنای کشت و پرورش انواع مختلف گیاهان و محصولات است. این استراتژی می

 :کشاورزی پایدار کمک کند

اقتصادی در امان بمانند. بهها: کشت محصولات مختلف به کشاورزان این امکان را می کاهش ریسک از نوسانات جوی و  عنوان  دهد که 

می دیگر  محصولات  ببیند،  آسیب  خشکسالی  دلیل  به  محصول  یک  اگر  جبران مثال،  باشندتوانند  خسارت  آن   .کننده 

کند. به عنوان مثال، محصولات مختلف نیازهای بهبود سلامت خاک: تنوع در کشت محصولات مختلف، به بهبود سلامت خاک کمک می

 .توانند در ترکیب با یکدیگر از فرسایش خاک جلوگیری کنندمتفاوتی به مواد مغذی دارند و می

بیند،  ها جلوگیری کند. وقتی یک محصول به شدت آسیب میتواند از شیوع آفات و بیماری ها: تنوع در کشت میکنترل آفات و بیماری

در هند، کشاورزان از کشت چند محصول مانند برنج، گندم، لوبیا و    .ها سرایت کنندراحتی به تمام زمینتوانند بهها نمیآفات و بیماری

زمین در  میذرت  استفاده  خود  میهای  را  امکان  این  کشاورزان  به  روش  این  قیمتکنند.  نوسانات  از  که  اقلیمی  دهد  تغییرات  و  ها 

 (Ghosh et al., 2019). های کمتری را تجربه کنندجلوگیری کرده و ریسک

 الگوهای کشت متنوع برای سازگاری با تغییرات اقلیمی . ۳.۳.2

تواند به کشاورزان کمک کند تا با  الگوهای کشت به ترتیب و نوع کشت محصولات در طول سال اشاره دارد. تغییر در الگوهای کشت می

 :تغییرات اقلیمی سازگار شوند

طور مثال، ممکن است در یک فصل گندم کنند. بهکشت تناوبی: در این الگو، کشاورزان محصولات مختلف را در فصول مختلف کشت می

 .وری جلوگیری کندتواند از فرسایش خاک و کاهش بهرهو در فصل دیگر ذرت یا حبوبات کشت کنند. این روش می

تواند به کشاورزان کمک کند تا از شوند. این الگو میطور همزمان در زمین کشت میکشت همزمان: در این روش، دو یا چند محصول به

 .حداکثر ظرفیت زمین استفاده کنند و در عین حال خطرات ناشی از تغییرات اقلیمی مانند خشکسالی یا سیلاب را کاهش دهند

از دهد که بهرههای مختلط: کشت چند محصول در یک زمان و در یک قطعه زمین، به کشاورزان این امکان را میکشت وری بالاتری 

های احتمالی به محصولات تواند از آسیب ویژه در مناطقی که تغییرات اقلیمی شدیدتر است، میهای خود داشته باشند. این الگو بهزمین

 .جلوگیری کند
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استفاده می تناوبی  الگوی کشت  از  بارانی و سپس کشت محصولات دیگر در بنگلادش، کشاورزان  برنج در فصل  کنند که شامل کشت 

طور مستمر تولید داشته باشند و از تغییرات کند تا بهزمینی در فصل خشک است. این روش به کشاورزان کمک میمانند سویا یا سیب

 (Hossain et al., 2020). برداری کننداقلیمی مانند تغییرات بارندگی بهره

 تنوع بخشی به محصولات و پایداری کشاورزی  . ۳.۳.۳

با تغییرات اقلیمی، یک محصول کشاورزی ممکن است نتواند نیازهای غذایی را برآورده کند، یا در معرض تهدیدات طبیعی قرار گیرد.  

از مزایای تنوع بخشی به دهد که در برابر این تهدیدات مقاومتنوع بخشی به محصولات، به کشاورزان این امکان را می تر شوند. برخی 

 :محصولات در این زمینه عبارتند از

عنوان مثال، اگر یک محصول به آوری کشاورزی را در برابر شرایط نامساعد افزایش دهد. بهتواند تابآوری: تنوع محصولات میافزایش تاب

 .توانند ادامه دهنده تولید باشنددلیل تغییرات اقلیمی آسیب ببیند، سایر محصولات می

تواند اثرات مثبتی بر تواند به حفظ تنوع زیستی در کشاورزی کمک کند. این امر میحفظ تنوع زیستی: تنوع در محصولات کشاورزی می

 .ها و بهبود چرخه طبیعی خاک داشته باشداکوسیستم 

های سازد تا از تنوع در بازار محصولات استفاده کنند و در برابر بحران تر: تنوع بخشی به محصولات، کشاورزان را قادر میاقتصاد مقاوم

 .تر شوندها مقاوماقتصادی و تغییرات قیمت

نظیر سیب  متنوع  از کشت محصولات  کشاورزان  پرو،  مانند  لاتین  آمریکای  استفاده  در کشورهای  حبوبات  انواع  و  گندم،  ذرت،  زمینی، 

 Elliott) کندهای شدید جلوگیری میکنند که علاوه بر بهبود درآمد، از فرسایش خاک و تهدیدات اقلیمی مانند خشکسالی و طوفانمی

et al., 2020) 

 های تنوع بخشی به محصولات و الگوهای کشت ها و محدودیت چالش . ۳.۳.4

اما چالش دارد،  زیادی  مزایای  به محصولات  بخشی  تنوع  آناگرچه  با  است  ممکن  که کشاورزان  دارد  وجود  نیز  شوندهایی  مواجه   :ها 

نیاز به دانش فنی: کشاورزان نیاز به آموزش و مشاوره برای اجرای موفق تنوع بخشی به محصولات دارند. این فرآیند ممکن است نیازمند  

 .های کشت و برداشت باشدتغییر در روش 

های منابع: در برخی مناطق، محدودیت در منابع مانند زمین و آب ممکن است از انجام تنوع بخشی به محصولات جلوگیری محدودیت

 .کند

قیمت با  بازار  در  است  ممکن  مختلف  محصولات  بازار:  میمشکلات  مسئله  این  که  شوند  عرضه  متفاوتی  کشاورزان های  برای  تواند 

 .برانگیز باشدچالش

 

 های نوین در کشاورزی استفاده از فناوری .۳.4

بینی اقلیمی برای مدیریت بهتر های اطلاعاتی پیشرفته و پیشبا توجه به تغییرات اقلیمی و تاثیرات آن بر کشاورزی، استفاده از سیستم 

آب نوسانات  و  طبیعی  بلایای  از  ناشی  خطرات  کاهش  و  سیستم منابع  این  است.  ضروری  میوهوایی  کمک  کشاورزان  به  تا  ها  کنند 

از منابع و پیشتری در مورد زمانتصمیمات دقیق اقلیمی اتخاذ کنندبندی کشت، استفاده  توانند  های نوین میفناوری  .بینی تهدیدات 

 :کمک شایانی به کاهش اثرات تغییرات اقلیمی در کشاورزی کنند

 Zhang) ای و هوش مصنوعی برای مدیریت بهتر منابعاستفاده از سنسورها، تصاویر ماهواره(Precision Agriculture): کشاورزی دقیق

et al., 2022) . 
 .استفاده از پهپادها برای پایش محصولات و مدیریت مصرف آب و کود

 بینی اقلیمی های اطلاعاتی کشاورزی و پیشتوسعه سیستم  .

 (GIS) های اطلاعات جغرافیاییسیستم . ۳.4.1

را می (GIS) های اطلاعات جغرافیاییسیستم  امکان  های دهند که دادهابزارهایی هستند که به کشاورزان و مدیران منابع طبیعی این 

 :موارد زیر به کار روند توانند برایها میجغرافیایی و محیطی را تجزیه و تحلیل کنند. این سیستم
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 .مدیریت منابع آبی: بهبود استفاده از منابع آبی با توجه به پراکندگی جغرافیایی و نیازهای هر منطقه

 .های دقیق از وضعیت خاک و الگوهای بارندگی برای کشاورزانتحلیل خاک و بارندگی: ارائه نقشه 

پیشبرنامه اساس  بر  کشت:  مدلبینیریزی  و  میها  کشاورزان  اقلیمی،  را های  محصولات  برداشت  و  کاشت  برای  زمان  بهترین  توانند 

ها بسیار مفید واقع شده  ویژه در برابر خشکسالیبرای تحلیل و مدیریت منابع آبی به GIS در ایالت کالیفرنیا، استفاده از  .انتخاب کنند

 (Cheng et al., 2019). اندها به کشاورزان در تشخیص میزان دقیق آبیاری مورد نیاز کمک کردهاست. این سیستم

 بینی اقلیمیهای پیش مدل . ۳.4.2

بینی شرایط جوی و خطرات مرتبط با تغییرات توانند به کشاورزان در پیشبینی اقلیمی ابزارهای دیگری هستند که میهای پیشمدل

مدل این  کنند.  کمک  دادهاقلیمی  از  بارشها  جو،  فعلی  وضعیت  به  مربوط  پیشهای  برای  عوامل  سایر  و  دما  آینده ها،  وضعیت  بینی 

از مدلاستفاده می در هند، دولت  پیشکنند.  پیشهای  برای  اقلیمی  و طوفانبینی  استفاده میبینی خشکسالی  این مدلها  به کند.  ها 

می هشدار  دهندکشاورزان  انجام  را  کشت  تغییر  یا  آب  ذخیره  مانند  پیشگیرانه  اقدامات  تا  های مدل.  (Kumar et al., 2020) دهند 

 :ویژه در موارد زیر مفید باشندتوانند بهبینی میپیش

 .بارش و خشک برای آمادگی کشاورزان در مدیریت منابع آبهای کمبینی دورهبینی خشکسالی: پیشپیش

 .هاریزی قبل از وقوع بلایای طبیعی برای کاهش آسیبها: کمک به برنامهها و سیلاببینی طوفانپیش

 .ها و آفاتهای شیوع بیماریبینی دورهمنظور پیشها بهها و آفات: تحلیل دادهبینی بیماریپیش

 های سنجش از راه دور فناوری  . ۳.4.۳

ها  کند. این فناوریهای محیطی دقیق کمک میآوری دادهها، پهپادها و حسگرهای هوشمند به جمعسنجش از راه دور از طریق ماهواره

 .طور دقیق مطلع شونددهند تا از وضعیت مزارع، رشد گیاهان و شرایط محیطی بهبه کشاورزان و محققان اجازه می

 .های جویهای مربوط به وضعیت خاک، پوشش گیاهی، دما، رطوبت و سایر ویژگیآوری دادهها: جمعماهواره

 .ها، آفات و نیازهای آبیپهپادها: نظارت دقیق بر وضعیت مزارع، شناسایی بیماری

 .گیری دقیق شرایط خاک و گیاهان برای تنظیم آبیاری و کوددهیحسگرها: اندازه

از راه دور و ماهواره M-Kulima ای به نام در کنیا، پروژه برای نظارت بر کشاورزی در مناطق دورافتاده استفاده  از فناوری سنجش  ها 

 Njiru) وهوا، تصمیمات بهتری بگیرندهای دقیق از وضعیت خاک و آبکند تا بر اساس دادهکند. این سیستم به کشاورزان کمک میمی

et al., 2021) . 
 بینی و هشدار اقلیمی های پیش پلتفرم . ۳.4.4

ها و  ها، خشکسالیتوانند به کشاورزان در مناطقی که در معرض تهدیدات اقلیمی مانند سیلاببینی و هشدار اقلیمی میهای پیشپلتفرم

پلتفرمطوفان این  کنند.  کمک  هستند،  بهها  دقیق،  اطلاعات  که  ابزارهایی هستند  شامل  معمولاً  قابلها  و  شرایط موقع  مورد  در  اعتماد 

 .دهندمدت و بلندمدت و هشدارهای اقلیمی ارائه میهای کوتاهبینیجوی، پیش

پلتفرمنرم از  بسیاری  تلفن همراه:  را میافزارهای  امکان  این  به کشاورزان  اقلیمی  ها  به هشدارهای  تلفن همراه خود  از طریق  دهند که 

 .دسترسی پیدا کنند

 .های صوتیها و تماسهای پیامکی: ارائه هشدارهای فوری در مواقع خطر به کشاورزان از طریق پیامکسرویس

کند. این سیستم به کشاورزان بینی اقلیمی را از طریق پیامک به کشاورزان ارسال میهشدارهای پیش )TCI)۱ای به نامدر تانزانیا، پروژه

 (TCRA, 2019). ها آگاه شوند و برای آن آماده شوندها و خشکسالیدهد تا از خطرات طبیعی مانند سیلابهشدار می

 

 

 

 
1 - Tanzania Climate Information and Advisory Services 



 

7 

 

 های حمایتی و آموزش کشاورزان تقویت سیاست .۳.۵

پذیری کشاورزان توانند نقش مهمی در کاهش آسیبهای مناسب میهای دولتی و سیاستبا توجه به افزایش تهدیدهای اقلیمی، حمایت

 .شودآوری کشاورزی کمک کنند، پرداخته میتوانند به تابهای مختلفی که میداشته باشند. در این بخش، به بررسی روش

 آموزش کشاورزان و ترویج دانش بومی . ۳.۵.1

های مقابله با آن است. در بسیاری ترین راهبردهای سازگاری، افزایش آگاهی و دانش کشاورزان درباره تغییرات اقلیمی و روشیکی از مهم

 :شود که شاملهای مهارتی برای کشاورزان برگزار میهای آموزشی و کارگاهاز کشورها، برنامه

   .ای و هوشمندهای نوین آبیاری مانند آبیاری قطرههای سطحی و زیرزمینی، روشمدیریت منابع آب: استفاده بهینه از آب 

 .ها را فراگیرندهای کشت آنتر آشنا شوند و شیوههای مقاومانتخاب ارقام مقاوم به خشکی و گرما: کشاورزان باید با گونه

 .های حفظ رطوبت خاک، استفاده از مالچ و کاشت گیاهان پوششیوری خاک: روشافزایش بهره

 .های هشدار سریع اقلیمیهای جدید: آشنایی با کشاورزی هوشمند، سنسورهای محیطی، پهپادها و سامانهکارگیری فناوریبه

های آموزشی و  های ساده مانند پیامکاجرا کرده که در آن، از فناوری  "کشاورزان هوشمند اقلیمی"ای با نام  در هندوستان، دولت برنامه

آگاه برای  واتساپ  در  کوتاه  روشویدیوهای  درباره  کشاورزان  میسازی  استفاده  اقلیم  تغییر  و  خشکسالی  با  مقابله   NITI). شودهای 

Aayog, 2021) 
 های حمایتی دولتیسیاست. ۳.۵.2

 :ها نقش مهمی در ایجاد شرایط مناسب برای مقابله با تغییرات اقلیمی دارند. برخی از راهکارهای مهم شاملدولت

 ای، حسگرهای رطوبتی و پهپادهای پایش مزارعهای پایدار: کاهش هزینه خرید تجهیزات نوین مانند آبیاری قطرهارائه یارانه به فناوری

(FAO, 2022). 
 .های کشاورزیگذاری در پژوهشهای محیطی از طریق سرمایهآبی و تنشحمایت از تحقیقات کشاورزی: توسعه بذرهای مقاوم به کم

(Lobell et al., 2020) 
 .رویه از منابع آبیمصرف آب و محدود کردن استفاده بیتدوین قوانین و استانداردها: تشویق به کشت محصولات کم

سیاست طریق  از  اروپا،  مشترکاتحادیه  کشاورزی  پروژه(CAP) های  اجرای  برای  کشاورزان  به  کمک،  پایدار،  کشاورزی  و  های  هزینه 

کموام میهای  ارائه  بهبهره  اروپایی  کشاورزان  که  شده  باعث  سیاست  این  روشدهد.  به  بیاورند سرعت  روی  پایدار  و  نوین   های 

(Vermeulen et al., 2021) . 

 توسعه بیمه کشاورزی . ۳.۵.۳

راه از  است. یکی  برای کشاورزان شده  افزایش خطرات مالی  باعث  اقلیمی  بیمه محصولات کشاورزی تغییرات  این خطرات،  های کاهش 

 .تواند در صورت وقوع خسارت، بخشی از زیان کشاورزان را جبران کنداست که می

 :های کشاورزیانواع بیمه 

 .بیمه خشکسالی: جبران خسارت در صورت کاهش بارندگی و خشک شدن محصولات

 .بیمه سیلاب و طوفان: حمایت از کشاورزان در برابر بلایای طبیعی

 .بیمه قیمت محصولات: جبران خسارت در صورت کاهش قیمت محصولات در بازار

وهوایی و اقتصادی ایمن بمانند. این کند تا در برابر نوسانات آببه کشاورزان کمک می (FCIP) در آمریکا، برنامه بیمه ریسک کشاورزی

 .(USDA, 2021) های ناشی از تغییرات اقلیمی را کاهش داده استهای خصوصی ارائه شده و هزینهبیمه از طریق دولت و شرکت

 های کشاورزی حمایت از تعاونی  . ۳.۵.4

 :توانندها میتواند به کشاورزان در مدیریت بحران کمک کند. تعاونیهای کشاورزی میایجاد و تقویت تعاونی

 .تر در اختیار اعضا قرار دهندهای جدید را با قیمت مناسبتجهیزات و فناوری

 .به کشاورزان در زمینه بازاریابی و فروش محصولات کمک کنند

 .بهره و اعتبارات دولتی را فراهم کنندهای کمامکان دسترسی به وام
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وری و کاهش اثرات تغییرات اقلیمی  های کشاورزی با ارائه خدمات فنی، مالی و آموزشی به کشاورزان، باعث افزایش بهرهدر ژاپن، تعاونی

 (Ohtsuka, 2020).اندشده

 

 طالعات موردی در زمینه سازگاری کشاورزی با تغییرات اقلیمی. م 4

 تجربه ایران در مدیریت بحران کشاورزی . 4.1

های آبیاری هایی مانند توسعه سامانههای شدید در دهه اخیر باعث کاهش تولید برخی محصولات شده است. برنامهدر ایران، خشکسالی

 (Aghaei et al., 2020). هوشمند و تشویق کشاورزان به تغییر الگوی کشت، تا حدی موفق بوده است

 تجربه هلند در مدیریت منابع آب . 4.2

با توسعه فناوری پیشرفته ذخیره هلند  وری آب را به حداکثر برساند و  سازی آب و مدیریت هوشمند مزرعه، موفق شده است بهرههای 

 . (Vermeulen et al., 2021) اثرات تغییرات اقلیمی را کاهش دهد

 

 گیری و پیشنهادات نتیجه .۵

پایدار محسوب می برای کشاورزی  تهدیدی جدی  اقلیمی  میتغییرات  سازگاری  راهبردهای  اجرای  با  اما  را شود،  آن  منفی  اثرات  توان 

بهره داد.  فناوریکاهش  از  بهینه گیری  نوین،  جمله های  از  کشاورزان  آموزش  و  هوشمند  کشاورزی  ترویج  آب،  منابع  مدیریت  سازی 

تاب افزایش  برای  کلیدی  سیاستراهکارهای  اتخاذ  همچنین،  است.  بخش  این  ایجاد سیستمآوری  و  حمایتی  بیمه کشاورزی های  های 

 .های ناشی از تغییرات اقلیمی کندتواند کمک شایانی به کاهش آسیب می
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Abstract: 

Sustainable agriculture, as a vital sector for ensuring food security and preserving natural resources, faces serious 

challenges due to climate change and its associated risks. This paper examines agricultural adaptation strategies to 

climate risks, with a particular focus on water resource management, the use of modern technologies, and crop 

diversification as effective tools to mitigate damages and enhance resilience against crises. In this regard, optimal 

irrigation methods, such as drip irrigation and rainwater harvesting, along with the use of treated wastewater and drought- 

and disease-resistant crops, are proposed as solutions to combat water scarcity and climate change. Additionally, the 

paper highlights the importance of educating farmers on the use of modern technologies, such as sensors and climate 

forecasting models, to enable them to manage their crops more effectively with minimal risk. Finally, the conservation of 

natural ecosystems and the promotion of conservation agriculture are introduced as approaches to reduce pressure on 

natural resources and improve resilience against crises. 
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