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 نقش بحران آب در امنیت غذایی خاورمیانه و جهان  

 
  نگین بیات ماکو

 دانشجوی دکتری مهندسی علوم و صنایع غذایی، گرایش فناوری موادغذایی ، دانشگاه آزاد اسلامی واحدممقان  

 

 

 
 چکیده  

 

به   بحران امن  یر یچشمگ  ریتأث  انه،یخاورممنطقه  در    ژهیوآب  با چالش  ییغذا  ت یبر  و   یمیاقل  راتییتغ  یهادارد و 

اشودیم  دیتشد  تیجمع  شیافزا م  نی.  ارتباط  به  زم  انی مقاله  آب،  امن  نیبحران   یبررسو  پرداخته    ییغذا  تیو 

  ی ازهای منابع آب است که به ن  تیریدر مد  یجامع و مشارکت  یکردهایبه رو  از ین  ، ییغذا  تیبهبود امن  ی. براکند یم

کند. توجه  خاورمبمختلف  در  آب  امن  انهیحران  به  تنها  پ   زند،یم  بیآس  ییغذا  تینه    ، یاقتصاد  یامدهایبلکه 

  ش یمنابع آب و افزا  تیریمد  نهیدر زم  یتوجه و اقدام فور  ازمند یرا به همراه دارد و ن  یاگسترده  ی اسیو س  یاجتماع 

  رات یشده است و تأث  لیمنطقه تبد  نیا  یاصل  یها از چالش  ی کیبه    انهیجوامع است.بحران آب در خاورم  یآورتاب

از این رو در پژوهش حاضر به بررسی عوامل موثر بر این جوامع دارد.  یاقتصاد  تی و وضع  ییغذا  تیبر امن  یاعمده

 بحران مهم که آینده جهان و تغذیه ای مردم کره زمین را تحت شعاع قرار می دهد پرداخته شده است.

 

  بحران آب،منطقه خاورمیانه،امنیت غذاییواژگان کلیدي: 
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 مقدمه 

 

، موضوع   یسواد  یاز فقر و ب  یناش  ی و متعاقب آن چالش ها  یو اقتصاد  یاجتماع   یها  یجوامع و بروز ناهنجار  یصنعت  شرفتیامروزه با پ 

خانوار    ییغذا  تیلحاظ پرداختن به موضوع امن  نیگردد. به هم  یدولت ها محسوب م  یو سالم از اهم دغدغه ها  یکاف  ییمواد غذا  هیته

Security Food  و    یکاف   یجامعه، در تمام ادوارعمر به غذا  کیهمه افراد    یدسترس  یبه معنا   یی غذا  تیرسد . امن  یبه نظر م  یالزام

. باشدیم  ی نظام اجتماع   ک یدر    ییغذا   تیامن  نیو در آمد خانوار از عوامل مهم در تام  شودیسالم و فعال گفته م  یداشتن زندگ   یسالم برا

 ی نوع غذا  نیبهتر  هیته  یبودجه برا   صیخانواده ها در نحوه تخص  یا  هیذائقه و دانش تغذ   معه،جا   ییغذا  تیامن  نیدر تام  گریعامل مهم د

 ح یخانواده به صورت صح  یی که سرانه سبد غذا  شودیم  ن یتام  یزمان   یی غذا  تی. امنباشدیغذا در خانواده م  م یتقس  یدر دسترس و چگونگ 

 یبه سلول ها و اندام ها  حیسالم و صح یی طبخ شود تا عناصر و مواد غذا حیو به صورت صح ی افراد خانواده کاف یشود، برا هیانتخاب و ته

  ی داشته باشند و با هماهنگ   یسازمان ها و نهادها با هم همکار  دیبا  یکشور و نظام اجتماع   کیدر    ییغذا  تیامن  نیتام  یبدن برسد. برا

 یگذار  استیدادن به جامعه و س  یو آگاه   غیآموزش و تبل  ،یی واردات مواد و محصولات غذا  ا ی  دیبر تول  ،یی غذا  تیامن  یسازمان متول  کی

مطلع باشد و    شهیآنها هم  متیو ق  زانیم  ، یینسبت به نوع مواد غذا  دی با  یی غذا  تیامن  یکنند. سازمان متول  فاینقش ا  یکالن اقتصاد  یها

 ن ی غذا را بخرند. ا  نیباشد که بتوانند ا  یدرداشته باشند و درآمدشان به ق  یغذا دسترس  نیبه ا  یکیزیکند که همه مردم از نظر ف  یبررس

 . (Young et al.,2021)ردیرا بر عهده بگ  تیامن نیا یریزنگ خطر را به صدا در آورد و اندازه گ دیسازمان در صورت بروز بحران با

.  رودی به شمار م  یکشاورز  اتدیدر تول  یدیاز عوامل کل  یکیآب    رایغافل شوند، ز  یآبکم  ندهیاز مشکل فزا  توانندینم  ییغذا  یهااستیس

و خشک   خشکمه یدر مناطق ن  یاریآب روش های جدید  شود. استفاده از    ییغذا  تیامن  دی و تهد  دیمنجر به کاهش تول  تواندیکمبود آب م

افزا تول  شیبه  پا  یکشاورز  دیعملکرد و  به  دهیگرد  ییغذامواد    متیو ق  دیتول  یدارسازی کمک کرده و موجب   ۱۹تنها    ، یطور کلاست. 

اراض از  به   یکشاورز  یدرصد  آبکه  از غذا  ۴۰  نیتأم  ییتوانا  شوند،یشده کشت م  یار یصورت  ا  یدرصد  را دارند و  منافع    نیجهان  کار 

 . (Molden et al., 2010)به همراه داشته است زین  یقابل توجه ی و اقتصاد یاجتماع 

 

اصلبه  آب آ  ییغذا  تیامن  نیتأم  یبرا  یدر بخش کشاورز  یعنوان منبع  اهم  نده یدر  ا  یاد یز  تیجهان  با  افزا  نیدارد.  مداوم   شیحال، 

برا استفاده  یتقاضا  در  شهر   ،یرکشاورزیغ   یهاآب  مصارف  صنعت  یمانند  نگران  ،یو  ک  ندهیفزا  یهایو  مورد    ست، یز  طیمح  تیفیدر 

 . (Hanjra et al.,2010)شود یتلق یی غذا تیامن یبرا یدی قرار داده و ممکن است تهد اررا تحت فش یاریآب آب یتقاضا

 

 راتیدر مورد تأث  ندهیفزا  یعموم  یهایاز مناطق جهان مطرح است. نگران  یاریدر بس  یجد  ینگران  کی عنوان  در حال حاضر به  یآبکم

 یالگوها   رییها منجر به تغدر طول سال  یاریآب آب  یمداوم تقاضا برا  شیقابل توجه است. افزا  زین  ستیزطیبر مح  یی غذا  تیامن  یمنف

 . (Tantoh et al., 2021)شده است یسطح یهاآب تیفیکاهش ک جهیو در نت یکشاورز یهانیزم بیآب، تخر انیجر

 

آب  ازین  یطور جزئو به خواهد داد  را کاهش   ی آبکم ریتأث تواند یآب م نهیبه  تیریو مد یاریآب ی هارساخت یدر ز د ی جد یهایگذارهیسرما

آب   ر،تدر مناطق مرطوب  یطور فصلبه  نیو همچن  خشکمهیاز مناطق خشک و ن  یاریحال، در بس  نیبا ا(  کند )   ن یغذا را تأم  دیتول  یبرا

ن  گرید هزستیفراوان  ز  یاقتصاد  ی هانهی.  جد  ی بالا  یطیمحستیو  آب  منابع  تأم  د،یتوسعه  م   نیگسترش  محدود  را    کندیآب 

(Shahid,2024 زمان که  آب  منبعبه  ی(.  م   ی عنوان  گرفته  نظر  در  حت  شد، ینامحدود  عنوان  به  زین  افتهیتوسعه  یدر کشورها  یاکنون 

  خواهد داد )  ش یرا افزا  ی آبکم  ندهیآ  ی هادر دهه  یمیاقل  راتییکه تغ  شودیم  ینیبشیپ   ن، ی. افزون بر اشودیمشناخته    اب یکم  یمنبع

Frederiksen,2009غذا    یتقاضا  شیبه افزا  ییپاسخگو  ی به منابع موجود اضافه شوند، ممکن است آب برا  یدیاگر منابع جد  ی(. حت

 (.Shahid,2024نباشد ) یکاف 
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)   شدت ملل  سازمان  که  است  شده  باعث  آب  اUNDP,2007بحران  به  کم  جهینت  نی(  که  زم  ، یآببرسد  کمبود  کشت،    نینه  قابل 

غذا و    دیعمده تول  یاز کشورها  یکی  ای عنوان مثال، استرال خواهد بود. به  ندهیآ  یهاغذا در دهه  دیتول  شیافزا  یبرا  تیمحدود  نیتربزرگ

 Besada etآن را کاهش داده است ) ییو غذا یکشاورز دیتول یطور قابل توجهبه  ریاخ یهایفراوان است، اما خشکسال یهان یزم یدارا

al.,2015  .) 

 

 ن یمنحرف شوند. ا  یاریلازم است که منابع آب از آب  ،یو صنعت  یآب شهر  یازهاین  نیو تأم  یطیمحستیز  چالش های  نیا  تیریمد  یبرا

 بگذارد.   یمنف ریتأث یی غذا تیبر امن ندهیمنجر خواهد شد و ممکن است در آ یاریآب  دیاقدام به کاهش مساحت و تول

 

 ی ضرور  ،ی آبکم  طیدر شرا  ژهیومصارف آب، به  گریو د  یکشاورز  یآب برا  نیتأم  انی م  ی و هماهنگ  داری پا  یکردهایبه رو  ازین  جه،ینت  در

 شود.  یریجلوگ ستیز طیو مح یی غذا  تیبر امن یمنف راتیاست تا از تأث
 

  یافته ها

از   یمختلف  لیبحران به دلا  نیاز نقاط جهان است. ا  یاریدر بس  نیو همچن  انهیدر خاورم  دهیچیو پ   یجد  یهااز چالش  یکیبحران آب  

 شده است. جاد یا ی منابع آب یناکارآمد منابع آب، و آلودگ  تیریمد ت،یجمع شیافزا ،یمیاقل راتییجمله تغ

 

 انه یبحران آب در خاورم 

 

از   انهیخاورم  ریدر مناطق خشک و کم آب جهان نظ  ژهیکشورها به و  یداخل  استیدر صحنه س  تیموضوع با اهم  کیمنابع آب به عنوان  

حاد در سراسر   یخود را حفظ کرده است. طبق اعلام مطالعات سازمان ملل متحد کمبود آب، بحران  تیمطرح بوده و همچنان اهم  ربازید

و با استفاده از   یالملل  نیبر تعاملات ب  یو مبتن  نانهیکلان و واقع ب  یها  یزیاعمال برنامه ر  قیکه تنها از طر  ی. بحرانباشدیم  انهیخاورم

با توجه به نتا  ها تیامکانات و ظرف  ی تمام نگران   ی عرب  انهیبحران در کل منطقه خاورم  نده یبه دست آمده آ  جی قابل کنترل خواهد بود. 

 ن ینبوده و به هم   ی کیها هم علل بروز بحران  و در همه حوزه  ستین  کسان یها   کننده است اما شدت و ضعف آن در همه نقاط و بخش

است و در حال حاضر   ی منابع آب  یعیاز کمبود طب  ی فارس عمدتاً ناش  جیدر آنها متفاوت است. بحران آب در خل  زیبحران ن  یدورنما  لیدل

بحران  نیآب ا یساز نیریش یهاپروژه یجهت اجرا ایآسان به آب در  یپرآب و دسترس  گانی همسا ،ینفت  یوجود همزمان دلارها لیبه دل

بصورت   انهیبحران آب در خاورم  یرو  ش یپ   ی ها. چالشافتیتداوم خواهد    طیشرا  نیاکه درآمد نفت باشد    ی کنترل شده است و مادام

و نحوه استفاده   تیریدر مد شهیر یاز عوامل، به نوع یاریوجود دارد که بس انهیبالقوه و بالفعل در رابطه منابع آب موجود در منطقه خاورم

 (.۱3۹8)افشار و دهشیری،از منابع آب دارد

 برخی موارد می تواند دلیل بر ایجاد این بحران در خاورمیانه باشد: 

مواجه   نیری به آب ش  یدر دسترس  یدیشد  یهاتیتر جهان، با محدوداز مناطق خشک   یکیعنوان  به  انهیخاورم  :منابع آب  تیوضع  .  ۱

 اشاره کرد.   هیو ترک رانی ا ،ی عرب یبه کشورها توانیبا کمبود آب م یاست. از جمله کشورها

 . انجامد یم  یو اجتماع یاسیس یها طور متناوب به تنشمشترک به  نابعهستند و م یمنطقه، مرز نی ها و منابع آب در ارودخانه  شتریب

درصد بارش ها در   ۹۰درصد اب های زیر زمینی خود را مصرف کرده است.در وضعیت کنونی حدود  7۰بر اساس گزارش ها ایران بیش از 

ایران پیش از ورود به طبیعت توسط سدها و موانع انسان ساخت به منظور مصرف انسانی مهار می شودکه نتیجه آن عدم تامین منابع 

درصد مساحت خود را از   8۰مورد نیاز رودخانه،تالاب ها و دریاچه هاست.بزرگترین نمونه آن دریاچه ارومیه در بدترین وضعیت بیش از  

برای بهره برداری هرچه بیشتر از منابع آبی دو    ( GAPنمونه دیگر اقدامات کشور ترکیه در پروژه جنوب شرقی آناتولی )   ت.دست داده اس

 (. ۱۴۰۱رودخانه کلیدی خاورمیانه یعنی دجله و فرات جهت تولید برق و کشاورزی مردم آن منطقه است)کاظمی،
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 نیشده است. ا   انهیدر خاورم  ییآب و هوا  یالگوها  رییو تغ  یحرارت، کاهش بارندگ  شیمنجر به افزا  یمی اقل  راتییتغ  :یمیاقل  راتییتغ  .  2

رفتن منابع   نیو از ب  د یشد  یهایبلکه باعث خشکسال  دهد،یقرار م  ری و شرب را تحت تأث  یمصارف کشاورز  یآب برا  نیتنها تأمموضوع نه 

 . شودیم ینیرزمیو ز یآب سطح

 

 یها یمشترک مانند دجله و فرات، اغلب به ناآرام  یواقع در حوضه رودها  یدر کشورها  ژهیودچار بحران آب به   : یاسیس  یهاتنش  .  3

 ختم شود. یو انسان یاجتماع یهابه بروز بحران تواندیبه منابع آب م  ی. نزاع بر سر دسترسشودیمنجر م یو نظام  یاسیس

 

.  کنندیتجربه م ی میقد یهایفناور ا ی ی فساد، ناکارآمد لیدلمنابع آب خود را به تیریدر مد   یکشورها ناتوان ی برخ :منابع آب ت یریمد  . ۴

 . (Vijayaraghavan,2024)شودیروزافزون م یتیجمع یازهاین نیدر تأم یآب و ناتوان دی امر منجر به هدررفت شد نیا

 بحران آب در جهان  

 

 ی شتریآب، منابع موجود تحت فشار ب  یتقاضا برا  شیدر حال توسعه و افزا  یدر کشورها  تیجمع  هیرو یبا رشد ب  :تیجمع  شیافزا  .  ۱

 نفر از کمبود آب رنج ببرند. اردیلیاز دو م ش یب نده،یآ یهادر سال رود ی. انتظار مرندیگیقرار م

 

  شودیم  ی عیطب  یهابحران  ی شدت و فراوان  ش یو افزا  ی بارندگ  یالگوها  رییباعث تغ  یمیاقل  راتییتغ  ،یدر سطح جهان  :یمیاقل  راتییتغ  .  2

 . رندیگیقرار م ریتحت تأث شتریو خشک ب یریبر منابع آب دارد. مناطق گرمس میمستق راتیکه تأث

 

  ی. منابع آب زندیبه تداوم بحران آب دامن م   ی خانگ  یهاو فاضلاب  داری ناپا   یشدن، کشاورز  ی از صنعت  یناش  ی آلودگ  :منابع آب  یآلودگ  .  3

 . شودیم یبر بهداشت عموم یجد راتیآب شرب و تأث تیفیآلوده، موجب کاهش ک

 

در حال توسعه   ینفر در کشورها  ها ونیلیکه م  یدر دسترس است، در حال  یراحتآب به  افتهیتوسعه   یدر کشورها   :ریو فق  ی. شکاف غن۴

  یو اجتماع  یانسان  یهابه منابع آب، بحران   یدر دسترس  ینابرابر  نیاند. امواجه  یبا مشکلات جد  یبه آب سالم و بهداشت  یدسترس  یبرا

 . )( کندیم  دیرا تشد

امن  ستیز  طیمح  وندیپ  خاورم  ییغذا  تیو  بحران  دهیچیپ   یموضوع   انهیدر  تأث  یو  تحت  که  متعدد  ری است  تغ  یعوامل  جمله   رات ییاز 

 کرد: یبررس لیتفصارتباط را به نی ا یدی کل یهااز جنبه  یبرخ توانیقرار دارد. بر اساس مقاله مورد اشاره، م ی و مداخلات انسان یمیاقل

 

  ییغذا تیبحران آب بر امن  ر یتأث .  1    

از حد از   شیبرداشت ب  نیو همچن  ر،یدما و تبخ  ش یمانند کاهش بارش، افزا  یعوامل  لیبه دل  انهیبحران آب در خاورم  : یکاهش منابع آب     

ا  نیتأم  یرا برا  طیشرا  ، یمنابع آب   ر ی تأث  ییمحصولات غذا  د یکشاورزان در تول  یی بر توانا  ماًیکمبود آب مستق  نیغذا دشوار کرده است. 

 .(Akbari,2022)منجر شود ها متیق شیغذا و افزا تولیدبه کاهش  تواندیو م   گذاردیم

 

  یمی اقل  راتییتغ  .  2

از متوسط جهان  انه،یدما در منطقه خاورم  شیافزا  :نیزم  ش یگرما      تیامن  دی بحران آب و به تبع آن، تهد  دیاست، به تشد   یکه بالاتر 

م  ییغذا گرماشودیمنجر  اثرات  دام  یبر کشاورز  شی .  ن  ژهیو به  یپرورو  و  مناطق خشک  جا  خشکمهیدر  است،  شرا  ییمشهود   طیکه 

 . ردیگیقرار م ریغذا به شدت تحت تأث دیلتو یبرا یطیمحست یز
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  مصرف   يو تقاضا   یمداخلات انسان .  3    

جمع  : آب  یتقاضا  شیافزا ن  تیرشد  اقتصاد  یازهایو  افزا  ی روزافزون  ا  شیباعث  است.  شده  آب  منابع  بر  به  نیفشار  در   ژه یومسئله، 

 شده است. لیتبد  یهستند، به معضل جد یو کشاورز یمصارف صنعت یآب برا نیدنبال تأمکه به انهیخاورم یکشورها

  توانندیآب باشند، اما م  یضرور  ازین   یاگرچه ممکن است به طور موقت پاسخگو  ، یو سدساز  یبزرگ آب  ی هاپروژه  : یآب  ی هااحداث سازه

 .(Besada et al.,2015)منجر شوند  ییربنایو کاهش منابع آب ز هاستم یاکوس بیبه تخر

 

  بحران آب یتینقش امن .  4    

  یخصوص در مناطقشود. کمبود منابع آب به  یمنته  ی اسیو س  ی اجتماع   ی تیبه نارضا  تواندیبحران آب م  : یاجتماع   ی هایها و ناآرامتنش

 منجر گردد. ی اسیس یهاو بروز بحران ی اجتماع  یهاتنش د یبه تشد تواندیبالا م  یکاریبا درآمد کم و نرخ ب

 گر ی و مهاجرت به مناطق د  تیجمع  ییجاممکن است باعث جابه  ییغذا  تیآن بر امن  ریکمبود آب و تأث  :تیجمع  یی جامهاجرت و جابه 

 منجر گردد.  دیجد  یهایریها و درگبه تنش تواندیمسئله به نوبه خود م نیشود که ا

 

 غذایی  يامدهایپ  .  5

 تی و در نها  یو اجتماع   یاقتصاد  یها درآمد کشاورزان، شکاف  د یبه کاهش شد  تواندیبحران م  جهیکاهش آب در نت  :یکشاورز  دیافت تول

 .شودیم ل یتبد ی مل تیامن دکننده یاز عوامل تهد ی کیخود به  یاقتصاد ی ثباتیفقر منجر شود. ب  دیبه تشد

به آب  مستقبحران  غ   میطور  تول  میرمستقیو  غذاها  ی و دسترس  دیبر  اگذاردیم  ریتأث  د یمف  ی به  نه  ن ی.  کمسئله  بر  کم  تیفیتنها   ت یو 

 دارد.   ریتأث زین ی مغذ یی به مواد غذا یبلکه بر تنوع و دسترس گذارد،یم ریشده تأث دیتول ی غذاها

محدود  ی اقتصاد  ی فشارها  لیدلبه کشت  ت یو  به سمت  است  ممکن  کشاورزان  آب،  رو   یمحصولتک  ی هامنابع  گندم  و  ذرت   ی مانند 

ااورندیب غذا  نی.  تنوع  کاهش  به  در  ییموضوع  در  نقصان  مغذ  افتیو  م  یمواد  منجر  قب  .شودیمتنوع  رفتن  بالا  غذا  یهامتیا    ییمواد 

و    ی مغذ  یکنند و از مصرف غذاها  دایسوق پ   ترتیفیکارزان و کم  یغذاها   دیها ممکن است به سمت خرکمبود عرضه، خانواده  لیدلبه

 . (Li et al.,2021)کنند یسالم خوددار

 

 ي ریگجهینت

توسعه   یبرا  یچالش جد  کیمنطقه،    ن یا  یتیامنکلان  تیو امن  ییغذا   تیبه امن  قیعم  یوندیبا پ   انهیمجموع، بحران آب در خاورم  در

 یها یگذاراستیدر س یطیمح  ستیز ی رهایاز نقش متغ حیکارآمد و درک صح یهااستیبه س ازیبحران، ن نیمقابله با ا یاست. برا داری پا

و بهبود   ییغذا  تیامن  یهابه حل چالش  تواندیم  یارشتهانیم  یکردهایو رو  هایدگیچیپ   نیدارد. توجه به ا  ودوج  یو اجتماع   یاقتصاد

در   یتربه مشکلات بزرگ تواند یدارند که م هیرابطه دوسو ک ی دیمف یحران آب و کاهش غذا ب کمک کند.  انهیدر خاورم یتیامن تیوضع

 ی ها روش   یسازنهیمنابع آب، به  تی ریمد  شیبه افزا  ازیها، نچالش  نیمواجهه با ا  یمنجر شود. برا  یو بهداشت عموم  ییغذا  تی امن  نهیزم

 یمغذ   یغذاها  دیتول یو مؤثر برا داریطور پا نان حاصل شود که منابع آب بهیاست تا اطم د یجد ی های در فناور یگذارهیو سرما  یکشاورز

،باید   2۰5۰میلیارد نفری جهان در سال  ۹سازمان فائو طی گزارشی اعلام کرد که برای تامین غذای جمعیت   .ردیگی مورد استفاده قرار م

دو برابر میزان کنونی تولیدکرد و برای رسیدن به این هدف باید موانعی مانند محدودیت زمین های کشاورزی، کمبود آب، قیمت بالای 

انداز  فائو با توجه به چشم  افزایش ضایعات غذایی را در نظر داشت. سازمان  انرژی، افت سرمایه گذاری درزمینه تحقیقات کشاورزی و 

است. از این   جهان مربوط به کمبود مواد غذایی، تولید مواد غذایی را در قرن حاضر با مشکلاتی پیش بینی نموده  2۱امنیت غذایی قرن  

رو رقابت بر سر زمینهای کشاورزی و منابع آب، قیمت بالای انرژی و تغییرات آب و هوایی همگی نشان میدهد که باید با منابع کمتر، 
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غذای بیشتری برای مردم سرتاسر جهان تولید شود .رشد پایدار در بخش کشاورزی، عاملی حیاتی برای تغذیه جهان در دهه های آتی  

 است.
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The role of water crisis in the food security of the Middle East and the world 

 

  

 

 

 

Abstract 

The water crisis, particularly in the Middle East, has a significant impact on food security and is exacerbated 

by the challenges of climate change and population growth. This article explores the relationship between 

the water crisis, land, and food security. To improve food security, there is a need for comprehensive and 

participatory approaches to water resource management that address various needs. The water crisis in the 

Middle East not only harms food security but also has broad economic, social, and political consequences, 

necessitating urgent attention and action in water resource management and strengthening community 

resilience. The water crisis in the Middle East has become one of the major challenges for the region, 

significantly affecting food security and the economic status of communities. Therefore, this study examines 

the factors influencing this critical crisis that impacts the future of the world and the nutrition of the people 

on Earth . 
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