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 علی رضائی

 کارشناس ارشد مهندسی کشاورزی گرایش زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد نیشابور 

 علی سوقندی 
 کارشناس ارشد مهندسی کشاورزی گرایش زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد نیشابور 

 

 
 چکیده  

از طرفی تولید محصولات زراعی بشدت وابسته به   .است  عملکرد  و  گیاه  نهایی  اندازه  بر  موثر  فاکتور  مهمترین  کاشت  تاریخ

بمنظور ارزیابی تاثیر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید کند.  کودهای شیمیایی بوده که مشکلات زیست محیطی ایجاد می

هیومیک روی عملکرد و اجزای عملکرد آزمایش اسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی باا ساه تکارار اجارا شاد. 

تیمار مختلف زمان مصرف  5خرداد( و فاکتور فرعی شامل    30و    20،  10های اصلی شامل سه تاریخ کاشت مختلف )پلات

دهای باود. بارای آنالیزهاای برگی، گلدهی و کپسول  4کود اسیدهیومیک: شاهد، مصرف قبل از کاشت، مصرف در مرحله  

هاای برای مقایسه میانگین بین تیمارها از آزمون دانکن اساتااده شاد. تااریخ کاشات و زماان  و  SASآماری از نرم افزار  

داری روی ارتااع گیاه، ارتااع اولین کپسول، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در مختلف کاربرد اسیدهیومیک تاثیر معنی

دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی داشت. بیشترین عملکرد و اجزای عملکارد و ارتاااع بوتاه در   1000کپسول، وزن  

دهی بدسات آماد. ارتاااع اولاین کپساول تحات زماان خرداد و مصرف اسیدهیومیک در مرحله کپسول  20تاریخ کاشت  

دار شاد. کوددهی قرار نگرفت. اثر متقابل تاریخ کاشت و زمان کوددهی برای عملکرد دانه و تعداد کپساول در بوتاه معنای

توان اینگونه بیان کرد که برای افزایش عملکرد و اجزای عملکرد و بعضی صاات زراعی همچون ارتاااع بوتاه و ارتاااع می

دهای اساتااده کارد. خرداد و مصارف اسایدهیومیک در مرحلاه کپساول 20توان از تیمار تاریخ کاشت اولین کپسول می

تن در هکتار( متعلا  باه تیماار ترکیبای تااریخ   75/14تن در هکتار( و عملکرد بیولوژیک )  16/2بیشترین عملکرد دانه )

 .دهی بودخرداد+زمان مصرف اسید هیومیک در مرحله کپسول 20کاشت  

 کنجد، تاریخ کاشت، اسیدهیومیک، عملکرد، اجزای عملکرد کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

 غلات مستقیم سهم با کاهش که است حالی در این و است جهانی های دغدغه از یکی سالم و انرژی پر غذایی منابع تولید به نیاز امروزه

 نیز محصولات این کشت زیر سطح ارزش، پر یک جایگزین عنوان به پروتئینی و روغنی  گیاهان سهم افزایش  و انسان غذایی  جیره در

 دانه کشت جهانی سطح و کرده  پیدا کاهش  هکتار میلیون 29 غلات کشت سطح زیر حاضر حال در که طوری به است، یافته افزایش

 نیمه و گرم نواحی سنتی در کشاورزی مهم خوراکی و روغنی های دانه از یکی است. کنجد داشته هکتار افزایش میلیون 75 روغنی های

  . (1389باشد )جویبان،  می جهان در روغنی دانه ترین قدیمی ظاهراً و است گرم
  1شود  این گیاه گرمادوستترین دانه روغنی در جهان محسوب میساله ظاهراٌ قدیمی 5000گیاهی است یکساله و با سابقه کشت  کنجد

بوده و سازگار با اقلیم خشک و نیمه خشک دنیاست که در دوره رشد نیاز به هوای آفتابی و صاف دارد. این گیاه منبع غنی از پروتئین و  

نانوایی جهت مطلوب طعم و روشن (. بذرهای2007،  2روغن بوده و ارزش غذایی بالایی دارد )لنگام   با ارقام و پزیشیرینی و مصارف 

روغنکشی روغن میزان  بیشترین کنجد توصیه برای  عین میشوند.  ولی   است، گرمسیر نیمه و گرمسیری مناط  محصول که حال در 

 (.1390پور، شده است )حسن ترمعتدل مناط  به آن گسترش موجب مناسب واریته های اصلاح

روغن کنجد به دلیل وجود سزامین و سزامولین از قابلیت ماندگاری بسیار بالایی نسبت به اکسیداسیون برخوردار است. این مواد به علت 

روغن کنجد جلوگیری می از فساد  اکسیدانی قوی  آنتی  و هنگ خاصیت  پروتئین )2002،  3کنند )چنگ  بودن درصد  بالا   25تا    19(. 

-درصد( و فراوانی بالای اسیدهای چرب غیر اشباع به ویژه اسید اولئیک و لینولئیک منجر به افزایش کیایت تغذیه  45درصد(، روغن )تا  

 (.1390ای روغن کنجد شده است )سجادی نیک و همکاران، 

مناط    این در گیاهان اغلب و بوده پایین آن های4خاک آلی مواد گرفته، مقدار قرار خشک نیمه و خشک منطقه در ایران که آنجایی از

بعنوانمی نیتروژن کمبود دچار در نیاز مورد عناصر کافی مقدار کردن فراهم علمی اصل یک  باشند.   کود مصرف توسط خاک گیاه 

 است.  محصولات کیایت بهبود و تولید افزایش برای مدیریت زراعی مهم جنبه های از یکی5 شیمیایی

اسید هیومیک و اسید فولویک دارای خصوصیات بیوشیمیایی و وزن مولکولی متااوتی هستند. محتوای مواد هیومیکی یک جزء اصلی از 

شده  داده  تشخیص  خاک  آنباروری  زیرا  ویژگی اند  می ها  کنترل  را  ریزوسار  بیولوژیکی  و  شیمیایی  اسید  های  فعالیت  مکانیسم  کنند. 

نمی شناخته شده  بخوبی  گیاه  رشد  افزایش  در  مثل هیومیک  است  پیشنهاد شده  محققین  بعضی  توسط  متعددی  توجیهات  ولی  باشد 

افزایش ناوذپذیری غشای سلولی، افزایش در تناس و فتوسنتز سلولی، جذب فساات و طویل شدن ریشه، افزایش سرعت جذب و انتقال 

ریشه. همچنین سلول به داخل سلول  بدلیل وجود گروه آهن  ریشه  از خود های  بیشتری  تناس  هیومیک  اسید  کینون موجود در  های 

 صحیح مدیریت (. زمان کاربرد کود نیز باید با مدیریت و برنامه ریزی دقی  انجام شود. با2012،  6فر و عامریدهند )تهرانینشان می

داد   کاهش حداقل به  نیز را تولید هزینه زیست، حاظ محیط و خاکی صورت به کود مصرف کاهش توان ضمن می غذایی عناصر کاربرد

 (.1390)خراسانی و همکاران، 

عملکرد  حداکثر تولید باعث تواند می کاشت زمان صحیح است. انتخاب کاشت تاریخ کاشت، های سیستم مهم اجزای از یکیهمچنین  

رشد و نمو  در موثر و مهم محیطی عامل دو روز طول و دما تأثیر بگذارد. مرحله هر در دانه بیوماس بر تواند می محیطی شرایط شود.

دهد   می قرار تأثیر تحت را گیاه مراحل فنولوژیک کلیه بلکه است، مؤثر بذرها زنی جوانه سرعت بر باشد. زمان کاشت نه تنها گیاه می

   .(1987، 7)ایمهولت 

 
1-Warm Season Crop 
2 -Langham, 2007 
3 -Change and Huang, 2002 
4-Soil Organic Matter 
5-Chemical fertilizer 
6-Tehranifar & Ameri, 2012   
7 -Imholte, 1987 
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دارد. کنجد   صاف و هوای آفتابی به نیاز رشد دورة طی که است دنیا خشک  نیمه و خشک  نواحی  با سازگار و دوست گرما گیاهی،کنجد  

 زمینهای همچنین و دماهای بالا در تواند می که نظر  این از و است نیمه گرمسیری  و گرمسیری مناط  روغنی گیاهان ترین قدیمی از

 (.2007،  8است )الحبشی  توجه مورد بسیار داشته باشد خوبی عملکرد ضعیف

 ماندگاری قابلیت از سزامولین و سزامین وجود دلیل به دارد. گیاه بالایی  غذایی و ارزش بوده پروتئین و روغن از غنی  منبع گیاه این

 می جلوگیری کنجد روغن فساد از قوی اکسیدانی آنتی علت خاصیت به مواد این است، برخوردار اکسیداسیون به نسبت بسیار بالایی

 (.1392دل و همکاران، کنند )خرم

ریشه کنجد مستقیم ، قوی و بسیار توسعه یافته است  باشد.  سانتیمتر می  185تا    155با ارتااع بین    9برگ کنجد یک گیاه یکساله پهن

متر در خاک فرو می رود . ریشه های فرعی بیشتر در طبقه سطح الارض خاک گسترده می شوند و نمو   یککه به طور متوسط حدود  

هرچه ریشه بهتر رشد کند به همان نسبت نبات    آنها معمولاً تا موقع گل کردن ادامه می یابد و بعد از آن کم و بیش متوقف می شود .

خاک و رطوبت موجود نیز بر میزان و نوع ریشه مؤثر می باشد . ویژگی مقاومت کنجد در مقابل خشکی    قوی تر و سالم تر خواهد بود .

 (.1384)رستگار، نیز ناشی از سیستم گسترده ریشه آن در خاک است 

و سینگ  آبهیلاش  آفتکش2010)   10بنابه گزارش  از  گیاه کنجد در خاک طیف وسیعی  مه یک سم (  لیندین  اگانوکلره مثل  های گروه 

 . کندماند را در خود تجمع داده و این سم را از خاک دفع می عصبی بوده و برای مدت زمان زیادی در خاک باقی می
روز دارناد و  150تا  80گیاهی است روز کوتاه که به هوای گرم و نور زیاد احتیاج دارد. ارقام زودرس و دیررس آن طول دوره رشدی بین 

 تیا  متری نیز ممکن است ساازگار شاود. 1500متری می رویند و تا ارتااع   1250از نظر ارتااع از سطح دریا معمولاً در ارتااع کمتر از  

 خااطر بایاد همچناین روید، می برگ کنار در گل یک فقط غالباً و کم  هاآن  بذر  بازدهی  کوچک،  معمولاً  رویند  می  بالا  ارتااع  در  که  هایی

 (.1384)رستگار،    اهش می یابدکنجدک  گیاه از حاصله روغن مقدار ارتااع رفتن  بالا  با که  کرد نشان

 % 70است. روغن کنجد مرکب از حدود    %50باشد. مقدار روغن آن در حدود  و لسیتین می  B,D,E,Fهایویتامین  پروتئین کنجد دارای

اولئیک اسید و مقداری اسیدهای چرب اشباع شده مانند اسید پالمتیک و آراشیدیک رب اشباع نشده مانند لینولئیک اسید ،  چاسیدهای  

از روغناسید می یکی  زیاد مصرف  باشد. روغن کنجد  به مقدار  آمریکای شمالی و کانادا  برای بدن است و در  اشباع نشده و ماید  های 

بذر کنجد حاوی مقدار زیادی  . دهدبرد بلکه آنرا کاهش میشود و دلیل آن این است که این روغن نه فقط کلسترول بدن را بالا نمیمی

پروری کیک روغن کنجد پروتئینی مشابه با سویا  توان از آن برای علوفه دام و دان طیور استااده کرد. در آبزیروغن و پروتئین است و می

شی  تواند بطور موف  جایگزین وعده غذایی پروتئینی ماهی شده بدون اینکه اثر منای روی رشد ماهی گوشتخوار ایجاد کند ) داشته و می

تواند ها میآلای رنگین کمانی و سگ ماهی بزرگ مشخص شد که نیمی از رژیم غذایی این ماهی ای روی قزل(. در مطالعه2014  ، 11هان

 (.   2012، 12از کیک روغن کنجد تشکیل شود )جهانبخشی و همکاران

استقرار موف  و مطلوب گیاهچه به منظور  برای جوانهدر دوره کاشت گیاه کنجد  باشد. بذرها  اندازه کافی  به  باید رطوبت خاک  زنی  ها 

درجه فارنهایت رسیده، این در حالی است که تشکیل سله در سطح خاک بشدت خروج گیاهچه را   70موف  نیاز دارند تا دمای خاک به  

هایی که قبلا آبیاری شده یا مرطوب است باعث بهبود جوانه زنی و رشد گیاهچه سازد. توجه شود که کاشت در زمینبا مشکل مواجه می

شود. بذرها به عم  دو تا پنج سانتیمتر کاشت شده و میزان بذر مورد نیاز پنج تا پانزده کیلوگرم در هکتار است. بذرها باید در اواخر می

بهار زمانی که دمای خاک به اندازه کافی بالاست اقدام به کشت شوند. گیاهچه کنجد در مرحله نونهالی بکندی رشد کرده و برای از بین 

ها به های هرز قصد کولتیواتور زدن باشد باید ردیفها است. اگر به منظور کنترل علفهای هرز نیاز به کولتیواتور بین ردیفرفتن علف

 
8 - El-Habbasha etal, 2007 

1-Annual and Broadleaf Crop 
10 -Abhilash & Singh, 2010 

11 -Sheahan, 2014 

12- Jahanbakhshi etal, 2012   
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های کاشت بدون شخم در زمان کاشت بذر رطوبت خاک زیاد است و  اندازه کافی از هم فاصله داشته باشند. باید توجه داشت در سیستم

-ها به خوبی ایجاد نشود. فواصل بین ردیفاز آنجا که بذور کنجد ریز هستند بنابر این ممکن است ارتباط بین بذر و خاک در این سیستم

های هرز و نوع سیستم آبیاری متااوت است. معمولا وقتی که از کولتیواتور ها بر اساس نوع مدیریت کشاورز برای کولتیواتور زدن علف

-ها را زیادتر میهرز استااده کرده و همچنین در شرایط کمبود آب و مزارع تحت تنش رطوبتی میزان فاصله بین ردیفبرای کنترل علف

 (. 2008گیرند )لنگام و همکاران، 

درجه   20کنجد برای جوانه زدن به یک بستر گرم و مرطوب و دمای نسبتاً بالا نیاز دارد . زمان کاشت هنگامی که درجه حرارت خاک به  

درجه سانتیگراد رشاد گیاهچاه را باه   18درجه سانتیگراد باشد . دمای زیر    27تا    25سانتیگراد رسیده باشد . بهتر است دمای بستر بذر  

اگر در منطقاه ، کاشات باا فصال بارنادگی شود.  می متوقف  طبیعی  طور  به  زدن  جوانه  سانتیگراد  درجه  10  زیر  و   تعوی  خواهد انداخت

همزمان است که دوره بارندگی کوتاه ولی پر باران است، بهتر است پس از پایان بارندگی و زمانی که دمای خاک افزایش می یابد اقدام به 

 تااریخ تعیاین در(. 1384)رساتگار،  کنجد نسبتاً به کندی جوانه می زند و رشد اولیه گیاهچه های جوان نیز کند اسات  .کاشت نماییم

 منظاور باه هوا دمای پایداری دوم سبز کردن، جهت مناسب حرارت درجه اول است، ضروری اساسی ی نکته سه رعایت کنجد کاشت

 هاگل باروری عدم به منجر زیرا نگردد حد از بیش گرمای مصادف با گلدهی زمان سوم نیاید، پدید حرارت افت کردن سبز از پس اینکه

 زمان شدن مصادف مناسب موجب تاریخ کاشت رعایت عدم  (.1391یابد )مسلمی،  می کاهش شده تشکیل های کپسول تعداد و شده

 آنکاه حاال یاباد.مای شاده کااهش تشاکیل کپسولهای تعداد گلها، باروری عدم دلیلبه که گردیده بالا حرارت درجه با کنجد گلدهی

 تطااب  همچنین و روز رطوبت، طول حرارت، درجه نظیر اقلیمی عوامل از گیاه بهینه گیریبهره دلیلبه مناسب تاریخ کاشت شناسایی

نمایاد مای ایااا کنجاد سطح زیرکشات توسعه و سطح واحد در عملکرد رفتن بالا در مهمی نقش مناسب حرارت درجه با گلدهی زمان

 .(1393)دانایی،  

 از  پس  ای زنده موجود هر رفت می  تصور که بود زمانی  .است طبیعت در  آلی مواد کلیه تجزیه نهایی ونتیجه عصاره اسید هیومیک

 از ،اما است  درست  زیادی حدود تا مطلب  این گرچه . میگردد باز طبیعت به شده، تجزیه  اش دهنده تشکیل  عناصر به بطورکامل مرگ

 ویژه  ودرشرایط خاص موارد  در لااقل.شود نمی انجام بطورکامل همیشه مرده بافتهای تجزیه شدندکه متوجه دانشمندان  قبل دهه چند

  هیومیکی  مواد ویا سنگ زغال ،  نات تشکیل به که سازند می را ای ویژه پلیمرهای آلی  مواد کننده تجزیه های ارگانیسم میکرو ای

 (. 1389شود )داعی، منجر می

 توان به دو گروه اثرات مستقیم و غیر مستقیم تقسیم کرد.  اثرات هیومیک اسید روی رشد گیاهان را می

 اثرات غیر مستقیم:این اثرات شامل: -الف

 های خاکزی افزایش جمعیت میروارگانیسم ●افزایش و غنی شدن عناصر غذایی خاک  ●

 اصلاح ساختمان خاک   ●(CEC)افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی خاک ●

 اثرات مستقیم:این اثرات شامل:-ب

های گیاهی  اثر روی سیتوپلاسم بخصوص هورمون●تاثیر بر ناوذپذیری غشای پلاسمایی ●شرکت در فرآیندهای شیمیایی دیواره سلولی●

 (1990)چن، 

اثرات اکسینی، سیتوکنینی و جیبرلینی این ماده   اثبات رسیده، بخصوص  فعالیت شبه هورمونی هیومیک اسید در مطالعات مختلف به 

(. این فرآیندها به دلیل تاثیر مستقیم هیومیک اسید است چون این ماده بصورت مستقیم جذب گیاه شده و به صورت  2014،  13)فرهمند 

 (. 2000، 14یابد )ناردی های گیاهی انتقال میماده هیومیکی در بافت

 مزایای هیومیک اسید در کشاورزی:

 .کند می بهترکمک زایی ریشه به و سبک را خاک ساختار .1

 
13-Farahmand, 2014   
14 - Nardi etal, 2000 
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 .شود می درخاک آب بیشتر نگهداری باعث . 2

 به را شیمیایی  کودهای به نیاز نتیجه ودر نموده عناصرکمک وآزادسازی انحلال به ، درخاک ماید باکتریهای سریع رشد به کمک با .  3

 .میدهد کاهش محسوسی نحو

 .دهد می افزایش را سرما و آبی کم شوری، به مقاومت .4

   .دهد می کاهش محسوسی نحو به را سموم مصرف به نیاز و داده افزایش بیماریها انواع مقابل در را گیاه مقاومت .5

 .کند می کمک خاک توازن حاظ به برعکس و نداشته زیست محیط ویا گیاه برای وخطری  است سازگار طبیعت با .6

 قلیایی  خاکهای  در بخصوص شده تثبیت عناصر سازی  وآزاد انحلال به  یکطرف از  که است  این  اسید هیومیک  خاصیت مهمترین اما .7

 می ریشه  اختیار در موقع ،به نموده  ذخیره خود در را محیط در موجود اضافی عناصر مخزن یک همانند دیگر طرف واز کند می کمک

 (. 1389)داعی،  پروراندمی را متعادلی  گیاه ترتیب بدین و گذارد
 مطالعات انجام شده در زمینه تاریخ کاشت کنجد: 

تیمارهای را بررسی کردند.    های مختلف کاشت در منطقه خویخصوصیات رویشی چهار رقم کنجد در تاریخ(  1394رشیدی و همکاران )

، کلیبر، اولتان وکرج( باود. نتاایج نشاان داد   605تیرماه( و رقم )لاین    9خرداد و  30خرداد،    20آزمایشی شامل دو فاکتور تاریخ کاشت )  

داری بر صاات تعداد شاخه فرعی ، عملکرد بیولوژیک و عملکرد روغن داشت. اثارات متقابال دو فااکتوربر که تاریخ کاشت و رقم اثر معنی

دار شد. اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت نشان داد که رقام صااتی از قبیل ارتااع بوته، قطر ساقه، تعداد کپسول در بوته و عملکرد دانه معنی

در ساومین تااریخ کاشات دارای  605و رقام لایان   کیلاوگرم در هکتاار(  2004کرج درتاریخ کاشت اول دارای بیشترین عملکرد داناه )  

در سومین تااریخ  605کیلوگرم در هکتار( بود. به عبارت دیگر، رقم کرج در تاریخ کاشت اول نسبت به رقم لاین    259کمترین عملکرد )  

 .درصدی عملکرد دانه کنجد شد  65کاشت، باعث افزایش 

 

جیرفات  را در منطقاه  کنجاد عملکارد اجازای و عملکرد بر فسار کود مختلف سطوح و کاشت تاثیرتاریخ( 1392ای صالحی )در مطالعه

درنظر گرفته شد. صالحی  )تیرماه سی تیرماه، بیست تیرماه، دهم تیرماه، اول( سطح 4در  اصلی فاکتور عنوان به کاشت بررسی کرد. تاریخ

 ساوپر کیلوگرم 75 مصرف و تیرماه 10 همچنین و شده فسار اعمال سطوح تمامی مصرف با همراه ماه تیر اول تاریخ در بیان کرد کشت

 تیار دهام و یکم تاریخ در کشت رسد می بنظر آمده بدست نتایج به با توجه لذا .شد آن اجزای و عملکرد افزایش به منجر تریپل فساات

 ساطح واحاد در کنجاد روغان و دانه عملکرد دار معنی افزایش به منجر تریپل سوپر فساات هکتار در کیلوگرم 75 مصرف با مذکور ماه

 .گردد
ساطح در ساه ساطح  3 در تااریخ کاشاتبهبهان را مورد مقایسه قرار داد.  منطقه در کنجد ارقام مختلف کاشتهای تاریخ( 1393دانایی )

 در بهبهان محلی توده تیمارهای دانه عملکرد میانگین مقایسه اساس پنجم و بیست و پنجم تیرماه و پنجم مردادماه درنظر گرفته شد. بر

محقا  بیاان  .بودند دانه عملکرد بالاترین دارای مرداد 5 و تیر 5 های تاریخ کاشت در یلووایت تیر، رقم 20 و 5 مرداد، 5 تاریخ کاشتهای

 تاوده از اساتااده با کنجد کاشت میشود توصیه تیرماه در واقع کاشت های تاریخ در میری بوته بیماری شیوع احتمال به توجه داشت با

  .گیرد صورت مردادماه اوایل در یلووایت رقم سپس و بهبهان محلی

 روش تحقیق 

 محل اجرا:   

جغرافیایی    1394-1395زراعی   سال در آزمایش طول  با  نیشابور  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  تحقیقاتی  مزرعه  عرض   58در  و  درجه 

 خردادماه انجام شد.   30و  20، 10درجه در سه تاریخ کاشت   36جغرافیایی 

 طرح آزمایش:   

 20،  10تکرار اجرا شد. فاکتور اصلی تاریخ کاشت در سه تاریخ کاشت  3آزمایش در بصورت اسپلیت پلات بر پایه بلوک کامل تصادفی در  

خردادماه و فاکتور فرعی در چهار سطح شامل عدم مصرف اسید هیومیک، مصرف اسید هیومیک در مرحله رویشی، مصرف اسید    30و  

http://www.civilica.com/Paper-ASECONF01-ASECONF01_103=%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C%D8%A7%D8%AA-%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B4%DB%8C-%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1-%D8%B1%D9%82%D9%85-%DA%A9%D9%86%D8%AC%D8%AF-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AE%D8%AA%D9%84%D9%81-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%B1-%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87-%D8%AE%D9%88%DB%8C.html
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 هیومیک در مرحله گلدهی و مصرف اسید هیومیک در مرحله غلاف دهی بود.  

 مصرف کود: 

کیلوگرم در هکتار و کودهای سوپر فساات تریپل و    60 میزان به خالص( نیتروژن درصد 46 ) اوره کود آزمون خاک، نتایج به باتوجه

کیلوگرم در هکتار همراه آب آبیاری به خاک    4کیلوگرم در هکتار کاربرد شد. اسید هیومیک با دوز مصرف    90سولاات پتاسیم هر کدام  

 بود.  (1 )جدول هیومکس تجاری نام با درصد 8هیومیک  اسید آزمایش این در استااده مورد هیومیک اسیداضافه شد. 

 مشخصات واحد آزمایشی و کاشت بذر:   

شد. پس از گاورو شدن زمین و   انجام 1395 ماه فروردین در آزمایش قطعه مورد در  تسطیع و دیسک شخم، شامل زمین تهیه عملیات

سانتیمتری در سه تاریخ کاشت مذکور   5/2تا    5/1عم    در و دستی صورت به بذرها  زنی کنجد کاشتتامین حرارت لازم برای جوانه

 فصل طول در و شدند ضدعاونی هزار در دو نسبت به با بنومیل کاشت از قبل بذرها خاکزی های بیماری از پیشگیری انجام شد. جهت

 نظر مورد گیاهی تراکم به رسیدن  جهت کردن  تنک عملیات برگی هشت مرحلۀ در .مبارزه گردید دستی صورت به هرز علاهای با رشد

ها از هم نیم متر بود. بعد از هر پشته ایجاد شد که فاصله پشته  4داشت و در هر کرت تعداد     طول متر 4 آزمایشی واحد هرانجام شد.  

های هرز بصورت وجین روزه تنظیم شد. در طول فصل رشد کنترل علف  7های بعدی با مدار  کاشت بلافاصله آبیاری انجام شد و آبیاری

 دستی انجام شد.   

 . مشخصات اسید هیومیک مورد استفاده در این آزمایش -1جدول

 نام تجاری  4-1-1 اسید فلوویک 3-1-1 اکسید پتاسیم  2-1-1 اسید هیومیک 1-1-1

 هیومیکس 1-1-8 % 15 1-1-7 5% 1-1-6 % 80 1-1-5

 

 های نهایی: گیریاندازه  

 خاک، از سطح کپسول اولین فاصله شامل مورفوفیزیولوژیک های و ویژگی انتخاب تصادفی صورت به بوته 5 هرکرت از از برداشت قبل

 شدند. گیری اندازه بوته در کپسول اصلی، تعداد ساقه در کپسول تعداد بوته، نهایی ارتااع

 فاصله اولین کپسول و ارتفاع بوته:  

 گیری و ثبت شد. قبل از برداشت توسط متر فاصله اولین کپسول و ارتااع بوته بر حسب سانتیمتر اندازه

 تعداد کپسول در بوته، وزن هزار دانه و تعداد دانه در کپسول:  

-بوته برای هر کرت شمارش شد و میانگین آن بعنوان تعداد کپسول در بوته ثبت شد. پس از خشک شدن کال کپسول  5تعداد کپسول در  

بذر    100کپسول شمارش شد و میانگین آن به عنوان تعداد دانه در کپسول یادداشت برداری شد. در مرحله بعدی تعداد    10ها بذرهای  

 دانه بدست آمد.   1000ها با ترازوی دیجیتال اندازه گیری شد و از روی آن وزن شمارش و وزن آن

 عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی:  

 به مساحت میانی های ردیف از ها بوته و انجام دست با  بودند ای تا قهوه زرد کپسول درون های دانه که در مهرماه هنگامی نهایی برداشت

 از پس  و  کرده آفتاب پهن مقابل  در را ها  بوته بنابراین بود. بالا ها بوته رطوبت هنگام میزان این  شدند. در برداشت هرکرت در دومترمربع

 پهن ضمن تا شدند قرارداده گونی بذرها در ریزش و خروج  و ها کپسول پارگی از جلوگیری به منظور رطوبت، میزان کاهش و شدن  خشک

 اقدام دانه عملکرد و ها بوته کل وزن توزین با مرحله، از این پس شوند. خشک کامل طور به بذرها و ها بوته مقابل نورآفتاب، در آنها مجدد

مورد   SASبه کمک نرم افزار   حاصل نتایج نظر مورد  صاات گیری اندازه از پس  . گردید عملکرد بیولوژیکی و برداشت شاخص به تعیین

 ای دانکن انجام شد.  ها با استااده از آزمون چند دامنهتجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت و مقایسه میانگین

 :  یافته ها

 اثر تاریخ کاشت بر ارتفاع گیاه:   ارتفاع گیاه:   

 1/84و    2/92خرداد بدست آمد )  10خرداد و    20های کاشت  دار شد. بیشترین ارتااع در تاریخمعنی  %1اثر تاریخ کاشت در سطح احتمال  
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سانتیمتر(. با تاخیر در تاریخ کاشت در    3/77خرداد( داشت )  30داری نسبت به تاریخ کاشت دیر )سانتیمتر( که از لحاظ آماری برتری معنی

 سبب دیرهنگام کاشت است، مسلم آنچهیابد.  های کاشت زودتر کاهش میخرداد طول فصل رشد کمتر شده و ارتااع نسبت به تاریخ  30

 مند بهره  نامطلوبی رشد از گیاه رویش، فصل آخر در رطوبت تنش و دما افزایش  علت به دیرهنگام، کشت در شود،ولی می بوته ارتااع کاهش

 .  داشت ها کشت تاریخ بقیه به نسبت را ارتااع کمترین  آبان( 5) چهارم کاشت تاریخ و ارتااع بیشترین( مهر  5)  دوم کشتتاریخ  است،

 
 اثر تاریخ کاشت روی ارتفاع گیاه کنجد -1نمودار 

 اثر اسیدهیومیک بر ارتفاع گیاه:   

دار شد بطوریکه با تاخیر در مصرف اسیدهیومیک ارتااع گیاه افزایش یافت  معنی  %1اثر زمان مصرف اسید هیومیک بر ارتااع در سطح احتمال  

کپسول مرحله  در  اسیدهیومیک  زمان مصرف  در  ارتااع  بیشترین  آمد. و  بدست  اسیددهی  طری   هیومیک .  و اثرات از  بر با  هورمونی   تأثیر 

 شود. اسید می  گیاه  ارتااع و رشد افزایش سبب غذایی عناصر جذب و افزایش کنندگی کلات قدرت با همچنین و گیاهی  سلولهای متابولیسم

 (. 2005،  15)آیاس و گالسر  شود می ارتااع و  رشد افزایش نیتروژن سبب محتوای در افزایش طری  از هیومیک

 
 اثر زمان مصرف اسید هیومیک روی ارتفاع گیاه کنجد -2نمودار 

 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه: 

کاشت   تاریخ  در  ارتااع  کپسول  20بیشترین  مرحله  ابتدای  در  اسیدهیومیک  و مصرف  )خرداد  تاریخ    120دهی  در  آن  کمترین  و  سانتیمتر( 

بنابر این مصرف اسید هیومیک در مرحله زایشی نه تنها باعث   سانتیمتر( مشاهده شد  65خرداد و تیمار عدم مصرف اسید هیومیک ) 30کاشت 

های خاکزی، افزایش  افزایش و غنی شدن عناصر غذایی خاک، افزایش جمعیت میروارگانیسم  بهبود عملکرد و اجزای عملکرد شد بلکه بدلیل

خاک   کاتیونی  تبادل  غشای  (CEC)ظرفیت  ناوذپذیری  بر  تاثیر  سلولی،  دیواره  شیمیایی  فرآیندهای  در  شرکت  خاک،  ساختمان  اصلاح   ،

 ( باعث بهبود خصوصیات رویشی و افزایش ارتااع گیاه شد.  1990، 16های گیاهی )چن پلاسمایی و اثر روی سیتوپلاسم بخصوص هورمون

 

 
15- Ayas & Gulser, 2005 

16- Chen, 1990 
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 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی ارتفاع گیاه کنجد -3نمودار 

 اثر تاریخ کاشت بر ارتفاع اولین کپسول: ارتفاع اولین کپسول:  

خرداد   20دار شد بطوریکه بیشترین ارتااع اولین کپسول در تاریخ کاشت  بر ارتااع اولین کپسول معنی  %5اثر تاریخ کاشت در سطح احتمال  

به    7/23مشاهده شد ) تاریخ کاشت  در  تاخیر  با  و  به    30سانتیمتر(  اولین کپسول  ارتااع  تاریخ  18/ 3خرداد  بین  ولی   10های کاشت  رسید 

 داری مشاهده نشد.  خرداد از لحاظ آماری اختلاف معنی 30خرداد و 

 
 اثر تاریخ کاشت روی ارتفاع اولین کپسول ، -4نمودار

 اثر اسیدهیومیک بر ارتفاع اولین کپسول:   

معنی  کپسول  اولین  ارتااع  بر  اسیدهیومیک  مصرف  زمان  )اثر  صات  این  مقدار  بیشترین  بطوریکه  شد  مصرف    2/20دار  تیمار  در  سانتیمتر( 

 دهی بدست آمد و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهده گردید. اسیدهیومیک در مرحله کپسول

 
 اثر زمان مصرف اسید هیومیک روی ارتفاع اولین کپسول-5نمودار 

 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسیدهیومیک بر ارتفاع اولین کپسول:  



 

9 

 

تاریخ کاشت   این صات در  اسیدهیومیک در مرحله کپسول  20بیشترین مقدار  سانتیمتر( و   24دهی مشاهده شد )خردادماه و زمان مصرف 

 سانتیمتر(.  6/14کمترین آن در تیمار شاهد و تاریخ کاشت دیر مشاهده شد ) 

 
 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی ارتفاع اولین کپسول -6نمودار

 اثر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در کپسول:   تعداد دانه در کپسول:  

(. بیشترین 4-1( روی تعداد دانه در کپسول داشت )جدول  %1داری )سطح احتمال  نتایج تحقی  حاضر نشان داد که تاریخ کاشت اثر معنی

خرداد تعداد دانه در کپسول کاهش   30عدد( و با تاخیر تاریخ کاشت به   4/73خرداد بدست آمد ) 20تعداد دانه در کپسول در تاریخ کاشت 

خرداد کمتر بود ولی    20عدد( از تاریخ کاشت    8/68خرداد( تعداد دانه در کپسول )  10عدد(. همچنین در تاریخ کاشت زود )  66یافت )

  داری با تعداد دانه در کپسول در تاریخ کاشت دیر نداشتاختلاف معنی

 

 
 اثر تاریخ کاشت روی تعداد دانه در کپسول -7نمودار

 :اثر اسید هیومیک بر تعداد دانه در کپسول

در این تحقی  با تاخیر در مصرف اسید هیومیک تعداد دانه در کپسول افزایش یافت بطوریکه کمترین تعداد دانه در کپسول در تاریخ کاشت  

خرداد( و مصرف اسید هیومیک    20موقع )عدد( و بیشترین آن در تاریخ کاشت به  54خرداد( و در تیمار عدم مصرف اسید هیومیک )  30دیر )

 عدد( مشاهده شد..   84دهی )در ابتدای کپسول

 
 اثر زمان مصرف اسید هیومیک روی تعداد دانه در کپسول -8نمودار  
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 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسیدهیومیک بر تعداد دانه در کپسول:

کاشت   تاریخ  در  کپسول  در  دانه  تعداد  بیشترن  شد.  کاشت  تاریخ  اثر  شدن  آشکارتر  باعث  هیومیک  اسید  مصرف   20مصرف  و  خرداد 

کپسول مرحله  در  )اسیدهیومیک  مشاهده شد  کاشت    84دهی  تاریخ  در  آن  کمترین  و  کپسول(  در  دانه  عدم    30عدد  تیمار  در  خردادماه 

 عدد دانه در کپسول(.   54مصرف اسیدهیومیک مشاهده گردید )

 
 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی تعداد دانه در کپسول -9نمودار 

 

میانگین مربعات اثر تیمار اصلی )تاریخ کاشت( و تیمار فرعی )زمان مصرف اسید هیومیک( بر عملکرد و اجزای عملکرد -2جدول  

 کنجد

دانه در   ارتااع بوته وزن هزار دانه  df منابع تغییرات 

 کپسول 

ارتااع اولین   کپسول در بوته 

 کپسول 

عملکرد   عملکرد دانه 

 بیولوژیک 

R 2 16/0 ns 8/74 ns 86/1 ns 1495ns 6/9 ns 125/0 * 66/1 ns 

D 2 76/0 ** 5/838 ** 4/209 ** 29724** 9/157 * 114/0 * 52/5 * 

E(a) 4 19/0 ns 3/18 ns 06/5 ns 5368* 5/111 ns 059/0 ns 61/3 * 

11/3 4 زمان کوددهی  ** 2975** 850** 44336** 5/203 ns 95/1 ** 6/136 ** 

اثر متقابل تاریخ کاشت و  

 زمان کوددهی 

8 038/0 ns 3/55 ns 7/5 ns 3693* 3/42 ns 011/0 ** 1/2 ns 

E(b) 24 13/0  3/55  6/29  4/1410  7/42  3/0  097/1  

 

 اثر تیمار اصلی )تاریخ کاشت( روی عملکرد و اجزای عملکرد کنجد -3جدول  

دانه در  ارتااع بوته  وزن هزاردانه  

 کپسول 

کپسول در 

 بوته 

ارتااع اولین 

 کپسول 

 عملکرد عملکرد دانه

 بیولوژیکی 

خرداد 10  89/2 b 1/84 b 8/68 b 7/118 b 18b 35/1 ab 92/9 b 

خرداد 20  3/3 a 2/92 a 4/73 a 8/189 a 7/23 a 42/1 a 95/10 a 

خرداد 30  92/2 b 3/77 c 66b 9/107 b 3/18 b 25/1 b 87/9 b 

 

 اثر تیمار فرعی )زمان مصرف اسید هیومیک( روی عملکرد و اجزای عملکرد کنجد  -4جدول  

دانه در  ارتااع بوته  وزن هزاردانه  

 کپسول 

کپسول در 

 بوته 

ارتااع اولین 

 کپسول 

 عملکرد عملکرد دانه

بیولوژیکی   



 

11 

 

21/2 شاهد  d 3/63 d 3/57 d 4/51 d 6/17 a 85/0 e 2/4 d 

78/2 قبل از کاشت  c 3/76 c 7/62 c 9/100 c 5/17 a 04/1 d 6/8 c 

08/3 چهار برگی  bc 2/80 c 1/71 b 1/126 c 7/22 a 22/1 c 7/11 b 

33/3 گلدهی  b 2/91 b 3/73 b 3/186 b 7/21 a 57/1 b 1/13 a 

77/3 کپسول دهی a 8/111 a 4/82 a 4/229 a 2/20 a 02/2 a 12ab 

 

 

 

 اثر متقابل تیمار اصلی )تراکم( و تیمار فرعی )زمان مصرف اسید هیومیک( روی عملکرد و اجزای عملکرد کنجد   -5جدول

دانه در  ارتااع بوته  وزن هزاردانه   

 کپسول 

کپسول در 

 بوته 

ارتااع اولین 

 کپسول 

 عملکرد عملکرد دانه

بیولوژیکی   

خرداد 10  

 

2/2 شاهد  c 65d 55d 6/45 c 6/17 a 83/0 d 3/4 d 

7/2 قبل از کاشت  bc 72cd 62cd 6/76 bc 6/15 a 04/1 cd 78/7 c 

8/2 چهار برگی  bc 83bc 70bc 102bc 20a 2/1 c 7/11 b 

1/3 گلدهی  ab 87ab 73ab 3/140 b 3/19 a 7/1 b 8/11 b 

6/3 کپسول دهی a 113a 82a 229a 3/17 a 05/2 a 14a 

خرداد 20 5/2 شاهد   c 73d 62c 58c 20a 94/0 d 6/4 d 

3bc 82cd 67bc 140b 20a 06/1 قبل از کاشت  cd 3/9 c 

4/3 چهار برگی  ab 88bc 76ab 168b 28a 3/1 c 5/12 b 

5/3 گلدهی  ab 98b 76ab 6/293 a 26a 65/1 b 14ab 

4a 120a 84a 6/289 کپسول دهی a 24a 16/2 a 75/14 a 

خرداد 30 9/1 شاهد   c 52d 54d 6/50 c 6/14 a 78/0 d 2/4 d 

6/2 قبل از کاشت  b 75c 58cd 86bc 8/16 a 02/1 cd 6/8 c 

3ab 69c 67bc 3/108 چهار برگی  abc 3/20 a 16/1 bc 8/10 b 

3/3 گلدهی  a 88b 70b 125ab 20a 42/1 b 6/13 a 

6/3 کپسول دهی a 102a 80a 6/169 a 3/19 a 86/1 a 12ab 

 

 تعداد کپسول در بوته:   

 اثر تاریخ کاشت بر تعداد کپسول در بوته:  

خرداد بدسات آماد  20( در تاریخ کاشت 8/189دار شد. بیشترین تعداد کپسول در بوته )معنی %1اثر تیمار اصلی )تاریخ کاشت( با سطح احتمال 

 20( داشت. افزایش تعاداد کپساول در بوتاه را در تااریخ کاشات  9/107و    7/118های کاشت زود و دیر )به ترتیب  داری با تاریخکه تااوت معنی

هاا نسابت داد. افشاانی و افازایش بااروری گالحرارت( در زمان گلدهی و گردهتوان به مساعد بودن شرایط محیطی )بخصوص درجهخرداد را می

 عادد 16/198و  11/207میانگین  با ترتیب در بوشهر به تیرماه اول و پانزده های کاشت تاریخ( گزارش کردند 1392دوقوزلو و همکاران )هژبری

  قرار گرفت 31/130میانگین   با تیرماه سی کاشت تاریخ از برتر کلاس یک در آماری، درصد پنج در سطح بوته، در کپسول
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 اثر تاریخ کاشت روی تعداد کپسول در بوته-10نمودار

 اثر اسید هیومیک بر تعداد کپسول در بوته: 

دار شد  بطوریکاه بیشاترین تعاداد کپساول در معنی %1اثر تیمار فرعی )زمان مصرف اسیدهیومیک( بر تعداد کپسول در بوته با سطح احتمال 

خرداد در تیمار عادم مصارف   10خرداد و زمان مصرف اسیدهیومیک در گلدهی و کمترین آن در تاریخ کاشت    20بوته مربوط به تاریخ کاشت  

 اسیدهیومیک بدست آمد.

 
 اثر زمان مصرف اسید هیومیک روی تعداد کپسول در بوته -11نمودار

 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسیدهیومیک بر تعداد کپسول در بوته:    

 20دار شد بطوریکاه بیشاترین تعاداد کپساول در بوتاه در تااریخ کاشات معنی  %95اثر متقابل تاریخ کاشت و اسید هیومیک با احتمال  

خردادمااه و در تیماار عادم مصارف  10دهی و کمترین آن در تاریخ کاشات خردادماه و در تیمار مصرف اسیدهیومیک در مرحله کپسول

دهی باعث باروری بهتر و افزایش تعاداد کپساول شاده اسیدهیومیک مشاهده شد. احتمالا مصرف اسیدهیومیک در ابتدای مرحله کپسول

دهی با دما و تابش مناساب شاده و بناابراین چاون اسایدهیومیک خرداد( باعث برخورد گلدهی و کپسول 20موقع )است. تاریخ کاشت به

 کند.  آورد باعث افزایش بیشتر باروری و تلقیح گل شده و نقش تاریخ کاشت را آشکارتر میای مناسبی برای گیاه بوجود میشرایط تغذیه
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 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی تعداد کپسول در بوته-12نمودار
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 وزن هزار دانه: 

 اثر تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه:

خرداد بدست   20دار شد. بیشترین وزن هزاردانه در تاریخ کاشت  معنی  %1اثر تیمار اصلی )تاریخ کاشت( بر وزن هزار دانه با سطح احتمال  

گرم(    92/2و    89/2های کاشت زود و دیر )به ترتیب با وزن هزار دانه  داری نسبت به تاریخ گرم( که از لحاظ آماری برتری معنی  3/3آمد )

تاریخ ولی  کاشت  داشت  تاریخ  در  احتمالا  گرفتند.  قرار  آماری  گروه  یک  در  دیر  و  زود  کاشت  دانه  20های  پرشدن  زمان  خرداد  در  ها 

 ها بدلیل مساعد بودن عوامل محیطی افزایش یافته استحرارت قرار گرفته و سرعت پرشدن بذرمساعدتری از نظر تابش آفتاب و درجه 

 
 اثر تاریخ کاشت روی وزن هزار دانه -13نمودار

 ثر اسیدهیومیک بر وزن هزار دانه:ا

دار شد بطوریکه کمترین وزن هزاردانه در تیمار عدم مصرف اسید  معنی  %1تاثیر زمان مصرف اسید هیومیک بر وزن هزاردانه در سطح احتمال  

گرم( بدست آمد. مصرف اسید    77/3گرم( و بیشترین آن در زمان مصرف اسید هیومیک در مرحله ابتدای تشکیل کپسول )  21/2هیومیک )

ها  شود که این مکانیسمهایی باعث افزایش رشد گیاه و متعاقب آن عملکرد محصول میبدلیل مکانیسمدهی  هیومیک در مرحله گلدهی و غلاف

( و از طرفی بدلیل خاصیت 2014ها بوده )فرهمند،  شامل تناس سلولی، فتوسنتز، سنتز پروتئین، جذب آب و عناصر غذایی و فعالیت آنزیم

 دهد. را افزایش می ها شده و وزن هزار دانه( باعث بهبود فتوسنتز و رشد در زمان گلدهی و پر شدن دانه2014شبه هورمونی )فرهمند، 

  

 
 اثر زمان مصرف اسید هیومیک روی وزن هزار دانه -14نمودار

 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسیدهیومیک بر وزن هزاردانه:    

گرم( و کمترین مقدار این صات در  4دهی بدست آمد )خردادماه و زمان کوددهی در مرحله کپسول 20بیشترین وزن هزاردانه در تاریخ کاشت 

خرداد+مصرف    20در این پژوهش تاریخ کاشت  گرم(.    9/1خرداد( و تیمار عدم مصرف کود اسیدهیومیک بدست آمد )  30تاریخ کاشت دیر )

ای بیشترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دهی بدلیل زیادتر بودن طول دوره رشد و شرایط مساعد تغذیهاسیدهیومیک در مرحله کپسول
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 خرداد بدلیل مساعد نبودن دما و تابش وزن هزار دانه کمتری داشت.  10داد ولی تاریخ کاشت 

 
 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی وزن هزار دانه -15نمودار

 عملکرد دانه:   

 اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه:   

تن  42/1خردادماه حاصل شد ) 20دار شد. بیشترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت معنی %5تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه در سطح احتمال 

 تن در هکتار(.   25/1دار کاهش یافت )خرداد عملکرد بطر معنی 30خرداد به  20در هکتار( و با تاخیر تاریخ کاشت از 

 
 اثر تاریخ کاشت روی عملکرد دانه -16نمودار

 اثر اسیدهیومیک بر عملکرد دانه:  

(. بیشترین عملکرد دانه در مصرف اسیدهیومیک 4-1دار شد )جدول معنی %1تاثیر زمان مصرف اسیدهیومیک بر عملکرد دانه با سطح احتمال 

دانه در زمان مصرف اسیدهیومیک دهی بدست آمد و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد بود. علت زیادتر بودن عملکرد  در مرحله کپسول

 دهی بدلیل زیاد بودن اجزای عملکرد دانه یعنی تعداد دانه در کپسول، تعداد کپسول در بوته و وزن هزار دانه است. مرحله کپسولدر
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 ثر زمان مصرف اسید هیومیک روی عملکرد دانه ا -17نمودار

 

 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسیدهیومیک بر عملکرد دانه:    

کاشت    تاریخ  تیمار  در  دانه  عملکرد  غلاف  20بیشترین  ابتدای  مرحله  در  اسیدهیومیک  مصرف  زمان  و  )خرداد  و    16/2دهی  هکتار(  در  تن 

 تن در هکتار( بدست آمد.  78/0خرداد و عدم مصرف اسید هیومیک ) 30کمترین آن مربوط به تیمار تاریخ کاشت 

 
 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی عملکرد دانه-18نمودار

 عملکرد بیولوژیک:  

 ثر تاریخ کاشت بر عملکرد بیولوژیک:

خرداد   20دار شد بطوریکه بیشترین عملکرد بیولوژیکی در تاریخ کاشت  روی عملکرد بیولوژیکی معنی  %5اثر تاریخ کاشت در سطح احتمال  

تاریخ کاشت    95/10بدست آمد ) یافت بطوریکه در  بیولوژیکی کاهش  عملکرد  تاریخ کاشت  تاخیر در  با  عملکرد   30تن در هکتار( و  خرداد 

داری خرداد( از نظر عملکرد بیولوژیکی اختلاف معنی  30خرداد( و دیر )  10های کاشت زود ) تن در هکتار رسید. بین تاریخ  87/9بیولوژیکی به  

 مشاهده نشد. 
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 اثر تاریخ کاشت روی عملکرد بیولوژیکی -19نمودار 

 اثر اسید هیومیک بر عملکرد بیولوژیک: 

-دار شد بطوریکه بیشترین عملکرد زیستی در مصرف اسیدهیومیک در مرحله کپسولاثر زمان مصرف اسیدهیومیک بر عملکرد بیولوژیک معنی

 دهی بدست آمد. 

 
 اثر زمان مصرف اسید هیومیک روی عملکرد بیولوژیکی -20نمودار 

 اثر متقابل تاریخ کاشت و اسیدهیومیک بر عملکرد بیولوژیک:   

زمان احتمال    تاثیر  بیولوژیکی در سطح  عملکرد  بر  تاریخ کاشت  معنی  %1کوددهی  در  بیولوژیکی  عملکرد  بیشترین  بطوریکه   20دار شد 

خرداد و تیمار  30تن در هکتار( و کمترین آن در تاریخ کاشت  75/14دهی )خرداد در تیمار مصرف اسیدهیومیک در مرحله ابتدای کپسول

 تن در هکتار( بدست آمد.   2/4عدم مصرف اسید هیومیک )

 
 اثر تاریخ کاشت و زمان مصرف اسید هیومیک روی عملکرد بیولوژیکی -21نمودار 

 

 همبستگی زوج صفات: 

دار بین عملکرد دانه با اجزای عملکرد )تعداد دانه در کپسول، تعداد کپسول در بوته و وزن هزار دانه( بدست آمد  یک همبستگی مثبت و معنی

 همبستگی بین عملکرد و اجزای عملکرد کنجد  -6جدول

عملکرد  9-1-1

 بیولوژیک 

عملکرد  10-1-1

 دانه

ارتااع  11-1-1

 اولین کپسول 

  1-1-15 کپسول در بوته  1-1-14 ارتااع 1-1-13 دانه در کپسول  12-1-1

 ارتااع 22-1-1 745/0** 21-1-1  20-1-1  19-1-1  18-1-1  17-1-1  16-1-1

دانه در  29-1-1 742/0** 28-1-1 842/0** 27-1-1  26-1-1  25-1-1  24-1-1  23-1-1

 کپسول 

ارتااع اولین  36-1-1 44/0** 35-1-1 222/0* 34-1-1 125/0** 33-1-1  32-1-1  31-1-1  30-1-1

 کپسول 
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 عملکرد دانه 43-1-1 728/0** 42-1-1 822/0** 41-1-1 800/0** 40-1-1 325/0* 39-1-1  38-1-1  37-1-1

عملکرد  50-1-1 712/0** 49-1-1 79/0** 48-1-1 212/0* 47-1-1 768/0** 46-1-1 75/0** 45-1-1  44-1-1

 بیولوژیک 

 وزن هزار دانه  57-1-1 788/0** 56-1-1 768/0** 55-1-1 78/0** 54-1-1 374/0** 53-1-1 772/0** 52-1-1 738/0** 51-1-1

 

  گیریبحث و نتیجه

باشد. با  خردادماه می  20تاریخ کاشت فاکتور مهم زراعی تاثیرگزار بر رشد و عملکرد کنجد است. بهترین تاریخ کاشت کنجد در منطقه نیشابور  

شود. از طرفی تاریخ  تاخیر در تاریخ کاشت طول فصل رشد کنجد کاهش یافته و بدلیل کاهش دوام سطح برگ کنجد رشد و عملکرد آن کم می

افشانی گیاه با دمای نامساعد و شرایط نامطلوب جوی عملکرد  خرداماه( نیز مساعد نبوده و احتمالا با برخورد گلدهی و گرده 10کاشت زودهنگام )

باشد بنابراین تسریع در تاریخ کاشت احتمالا باعث برخورد گلدهی با روزهای بلندتر شده  یابد. از طرفی چون کنجد گاهی روزکوتاه میکاهش می 

دهی  کند. از طرفی کنجد گیاهی رشد نامحدود است بنابراین مصرف اسیدهیومیک در مرحله گلدهی و کپسولو گلدهی و عملکرد دانه افت می 

ها و تامین عناصر ضروری برای مراحل زایشی گشت بلکه باعث تحریک رشد رویشی گیاه شده و بیوماس و سطح نه تنها باعث افزایش باروری گل

 فتوسنتزی گیاه را نیز افزایش داد. 

 پیشنهادات  

نیشابور  -1 منطقه  در  کنجد  پیشنهادی  کاشت  تاریخ  مطلوب    20بهترین  عوامل  با  گلدهی  برخورد  باعث  تاریخ  این  در  کشت  است.  خردادماه 
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 باعث بهبود تولید شاخ و برگ و بیوماس گیاه شود. 
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The effect of planting date and humic acid   
application on sesame yield 

 

  

 

 

 
Abstract 

Planting date is the most important factor affecting the final plant size and yield. On the other hand, crop 

production is highly dependent on chemical fertilizers, which causes environmental problems. In order to 

evaluate the effect of planting date and time of humic acid application on yield and yield components, a split 

plot experiment was conducted based on a randomized complete block design with three replications. The 

main plots included three different planting dates (10, 20 and 30 June) and the sub-factor included 5 

different treatments of humic acid fertilizer application time: control, application before planting, application 

at the 4-leaf stage, flowering and encapsulation. SAS software was used for statistical analysis and Duncan 

test was used to compare the means between treatments. Planting date and different times of humic acid 

application had a significant effect on plant height, height of the first capsule, number of capsules per plant, 

number of seeds per capsule, weight of 1000 seeds, seed yield and biological yield. The highest yield, yield 

components, and plant height were obtained on the planting date of June 20 and humic acid application at 

the encapsulation stage. The height of the first capsule was not affected by the time of fertilization. The 

interaction effect of planting date and fertilization time for grain yield and number of capsules per plant was 

significant. It can be stated that the planting date of June 20 and humic acid application at the encapsulation 

stage can be used to increase yield, yield components, and some agronomic traits such as plant height and 

height of the first capsule. The highest grain yield (2.16 tons/hectare) and biological yield (14.75 

tons/hectare) belonged to the combined treatment of planting date of June 20 + time of humic acid 

application at the encapsulation stage . 

Keywords: sesame, planting date, humic acid, yield, yield components 

 

 

 


