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 چکیده  

ترک  کی  ها،ن یانوتوکسیگرا گ  یعیطب  یسمعصب  باتی گروه  در  و   شوند،یم  افتیمختلف    اهانیکه  پژوهشگران 

دل به  را  پ   ها تیخاص  لیدانشمندان  کرده  ی سلامت  یامدهایو  جذب  امحتمل  جالب    نیاند.  جهان  به  مقاله 

  ر ی به تأث  نی. همچنکندیرا روشن م  هاو منابع متنوع آن  ییایمیآنها، ساختار ش  راتیپرداخته و تأث  هان یانوتوکسیگرا

  یخیتار  تیاهم  ن، ی. علاوه بر اشودیپرداخته م  ، یعصب  ستمیآنها بر س  ریتأث  ژه یبر بدن انسان، به و  ها ن یانوتوکسیگرا

محتمل آنها در بهداشت و درمان مدرن مورد بحث   ی و کاربردها  یسنت  یاستفاده آنها در پزشک  ها،ن یانوتوکسیگرا

  د،یمنابع جد  ییاز جمله شناسا  ها،ن یانوتوکسیمرتبط با پژوهش گرا  ی هاها و فرصتمقاله، چالش  نی. در اردیگیقرار م

هدف    ها،ن یانوتوکسیاطراف گرا  ی. با کشف رازهاشودیم   یمؤثر بررس  ی درمان  یو توسعه راهکارها  هیتصف  ی هاک یتکن

 مختلف علوم است. یهامحتمل آنها در گونه تیهمالعاده و افوق  باتیترک نیاز ا ترقیعم  یفهم جاد یمقاله، ا نیا
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 مقدمه 

معتبر از  یعسل را به عنوان محصول  یباستان ی شود. تمدن ها یم  دیعسل تول یاست که توسط زنبورها یعیطب ییماده غذا کیعسل 

ماده   ک یعسل  ، یکیزیعسل موجود است. از نظر ف تیدر مورد اهم  یمیعظ اتی ادب ان،یدر همه اد  باًیتقر ن، یدانستند. بنابرا  یخدا م

مانند   ی و معدن یآل باتیاز ترک یاریاز بس یا دهیچیپ  بیعسل ترک  ،ییایمیندارد. از نظر ش یخاصاست که رنگ  یچسبناک و ژله ا

به  یعامل درمان  کیاست. استفاده از عسل به عنوان  گریاز عناصر د ی اریو بس ی رنگدانه ها، مواد معدن ، یآل یدهایها، اس نیقندها، پروتئ

  ی ها استفاده م یماریاز ب یاریدرمان بس یعسل به طور معمول برا ،یامروز یاست. قبل از ظهور داروها یقدمت خود تمدن بشر

  زبان،یم طیزمحیدر مورد ر یکیاطلاعات اکولوژ یاست که حاو  دهیچیپ  کس یماتر کیعسل  یوتایکروبی.م(Khan et al, 2018)شد

  ،ی هرو ش یاز جمله چشم انداز کشاورز ،یستیز یاز شاخص ها ی. برخ(Ullah et al, 2018)پاتوسفر کندو و هولوگنوم زنبور عسل است

توانند در   یجستجو، م یرهایدر مس ییایمیش ی ها  ندهیو آلا رند، یگ ی عسل در معرض آن قرار م یکه زنبورها یکروبیم طیمح

موجود در بازار متفاوت  ای  یمعمول ی عی( با عسل طبmad honey) وانهی. عسل د(Xiong et al, 2023) عسل منعکس شوند  یوتایکروبیم

از  کیممکن است هر  مارانیشود. ب ی م تیمسموم ای تیمصرف منجر به مسموم ام است که در هنگ نیانوتوکسیآلوده به گرا رایاست ز

از حد،   ش یب قیتعر /قینشان دهند. سردرد، تعر جهیحالت تهوع، استفراغ، سرگ ،ینیدوب د،ید یتار جه،یاز سرگ ی بیترک ایعلائم را از 

منشاء   تی. احراز هویو ضعف عموم ستادنیدر ا ی، ناتوانیاز حد بزاق، آتاکس شیتشنج، ترشح ب ،یاریاندام، اختلال در هوش یپارستز

  ایزنبور عسل  DNA صیکنندگان است. تشخمصرف یو اصالت عسل برا یمنیا ت،یفیک نیاز تضم  یعسل بخش مهم یشناختحشره 

عسل   یختشنامنشأ حشره دییتأ یروش برا ن یکند. چند یعسل را فراهم م  ی منشا حشره شناس یاب یترشحات داخل عسل امکان رد

روش ها نقاط قوت و ضعف   نی. هر کدام از اDNAبر  یمبتن زیموم زنبور عسل و آنال  ن،یبر پروتئ یمبتن زیاز جمله آنال اند،افتهیتوسعه 

احراز  یاستاندارد برا یارهای ها و مع هیخاص مناسب تر باشند. داشتن رو طیشرا ا یاز عسل  یانواع خاص یخود را دارند و ممکن است برا

  یی ایدر مناطق مختلف جغراف ج یحاصل کند که نتا نانیتواند اطم ی م ن یعسل بدون توجه به روش مورد استفاده، مهم است. ا تیهو

توانند مطمئن باشند که عسل   یقابل اعتماد، مصرف کنندگان م  یروش ها و استانداردها  یقابل اعتماد و سازگار هستند. با اجرا ق،یدق

 . (Mohamadzade Namin et al, 2023)کنند  یم یداریاعتماد خر لمنبع قاب کیرا از  تیفیباک

از   ی ها گروه نیانوتوکسیدارد. گر یهدف اساس  کیبالقوه آنها    یها در درک اثرات و کاربردها نیانوتوکسیدر مورد گرا قیتحق

  قاتیشوند. هدف دانشمندان با انجام تحق یم  افتی ایمانند رودودندرون ها و آزال ی خاص اهانیهستند که در گ یعیطب یها نینوروتوکس

 تیآنهاست. درک سم یبالقوه درمان  یو کاربردها یکیولوژیب  یها  سمیمکان  ،ییایم یخواص ش  کشفها،  نیانوتوکسیگرا یبر رو

مطالعه  ن، یکمک کند. علاوه بر ا یاز بلع تصادف  یریو جلوگ تیموارد مسموم یبرا ییهابه توسعه درمان تواندیم  هانیانوتوکسیگر

  ،ی درد کمک کند. به طور کل  تیریمد  ا ی یقرار دادن اختلالات عصب  فهد  یبرا د یجد یبه توسعه داروها تواند یم ها ن یانوتوکسیگرا

حال کاهش   نیبالقوه آنها و در ع  یایو استفاده از مزا باتیترک نی گسترش دانش ما در مورد ا یها برا نیانوتوکسیدر مورد گرا قیتحق

 است. یخطرات آنها ضرور

 

 ها   نیانوتوکسیو منابع گرا  اتیخصوص

متعلق به   اهانیگ  یهاها و شاخهها، شهد، گرده، برگها، ساقهاز گل  توانندیهستند که م  یسم  یاتتراحلقه   یهاترپنید  هانیانوتوکسیگر

 Rhododendron.  (Lucatello et al, 2022)ندیبه دست آ  Rhododendron (R.) spp، از جمله  Ericaceaeجنس از خانواده    نیچند

 یشود. گونه ها   ی مشخص م  زیبرگ ر  ا یسبز    شهیبوته ها و درختان کوچک تا بزرگ، هم  ا است که ب  Ericaceaeسرده از خانواده    کی

ترک م  ایازسطح در  یع یبه طور طب  هیرودودندرون  )  یرشد  ازپنج گونه  و   Rhododendron luteum Sweet, Rhododendronکنند 

caucasicum Pallas, Rhododendron ponticum L., Rhododendron ungernii Trautv., Rhododendron smirnovii 

Trautvآن ها به  هیمحصولات ثانو ا یمصرف برگ ها، گل ها   ن،یهستند وبنابرا یرودودندرون سم یاز گونه ها یشده است.برخ لی. ( تشک

سبز است که در   شهیهم  یدرختچه ا  Rhododendron simsii.  (Sibel et al, 2014)شود  تیعنوان عسل ممکن است منجربه مسموم

شاخه ها و برگ  11کند.  ی رشد م  یرودودندرون است که به صورت محل یگونه وحش  نیتر عیشا  نیدهد. ا ی ( گل ملیبهار )مارس تا آور
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شکل،    یفیکامل هستند. گل ها ق  هیشکل با حاش  یا  زهیشده است. برگها معمولاً ن  دهیزنگ زده سفت پوش  یبا کرک ها  R simsii  یها

شکل   ی کپسول تخم مرغ  کی  وهیبه قرمز خالدار است. م ل یبنفش ما یبا لکه ها  یی بالا هستند و گلبرگ    رهیبه رنگ قرمز روشن تا ت یرنگ

استفاده    تیدرمان برونش  یبرا یاهیگ  یبوده و در داروها  زیاثرات ضد سرفه ن  یدارا اهیگ  نیکه ا  نجاستی است. جالب ا  میضخ  ی با کرک ها

و مغولستان پراکنده شده   نیمانند کره، ژاپن، چ ییایآس یاست که به طور گسترده در کشورها Ericaceaeاز خانواده  ای. آزال)(شده است

ها شکوفه  از  م  یاست.  استفاده  غذا  عنوان  به  ز  یآن  ا  رایشود  بر  ها  نیاعتقاد  شکوفه  برخلاف  آنها  که   یسلطنت  یایآزال  یاست 

(Rhododendron schlippenbachii غ ا  یسم  ری(  با  ا  نیهستند.  موجود در   نیانوتوکسیعلائم گرا  همشاب  ی مورد علائم سم  نیحال، 

Rhododendron schlippenbachii متعلق به خانواده  نیرا نشان داد، که همچنEricacea است (Sibel et al, 2014) 

 ا یها ها، شاخهاز برگ توانندیم شوند، یشناخته م زین نیرودوتوکس ای  لاندرومدولیاست ن،یآندرومدوتوکس یهاکه به نام ها ن یانوتوکسیگرا

و  Rhododendron ،Pieris ،Agarista یهامشتق شوند که از جمله جنس Ericaceaeخانواده  یها متعلق به جنس اهانیگ  یهاگل

Kalmia مورد  یو انواع جوشانده ها گاریلابرادور، س  یاز محصولات منشاء خانواده مانند عسل، چا یدر تعداد نیسم همچن نیهستند. ا

  یپل یحلقو دروکربنیه  کیترپن،   ید کیآن به طور کامل به عنوان  ییایمیوجود دارد. ساختار ش  نیگزیاستفاده در طب جا

  25از  شیب (. Jansen et al, 2012)مشخص شده است ست،یتروژن نین یکه حاو 5/7/6/5 یبا ساختار حلقه ا لهیدروکسیه

سه عضو از خانواده بزرگ  شده است کهنشان داده(. Qiang et al, 2011)از رودودندرون جدا شده است نیانوتوکسیگرازوفرمیا

  یدر عسل، برگها و گلها 2و1 نیانوتوکسیگرا(. Wong et al, 2002)دارند یگزارش شده ارتباط خاص ینیدر موارد بال نیانوتوکسیگرا

Rhododendron ponticum  وRhododendron flavum اه یس یایدر منطقه شرق در یگزارش مورد ن یشده است که در چند  افتی 

مورد در هنگ کنگ گزارش  کی، از Rhododendron simsiiموجود در  1 نیانوتوکسیگرا (. Jansen et al, 2012)گزارش شده است

شود،   یم تیاز مسموم ی مشابه وعو کانادا، که باعث ن Grouse Mountain ،BCکه در عسل  یدر حال ( ,Sumerkan et al)شده است

  یاصل یسم ی زومرهایا 3و   1 نیانوتوکسیدر حال حاضر، گر(. Yavuz et al, 1991)شدند  افتی 3و  2 یها نیتنها گرانانوتوکس

 (.Jansen et al, 2012)هستند

 

 ها   نیانوتوکسیعسل به عنوان منبع گرا

جنون عسل  یماریهستند که به عنوان ب یکه تاکنون شناخته شده است، موارد نیانوتوکسیگرا تی موارد سم  نیو پرتعدادتر نیبهتر

 ,Fattorini et al)کنند ی عسل مصرف م یحاو نیانوتوکسیگرم( گرا  200-20) یریمتغ ریمعمولا مقاد مارانیشده اند. ب یطبقه بند

که زنبورها عسل را از شهد مشتق شده از    ییافتد، جا  یاتفاق م  هیترک اهیس یایعسل عمدتاً در منطقه شرق در  یآلودگ(. 2023

Rhododrendron ponticum  وRhododendron luteum اسیعسل را در مق یزنبورداران محل شتریکه ب یی کنند. از آنجا یم  دی تول 

غلظت   ی عسل به دست آورد و حاو رزنبو یکندو کی یحت ایمنطقه کوچک  کیتوان از  ی را م ییکنند، محصولات نها یم دیکوچک تول

گزارش شد.    یشمال یکایعسل آمر یهادر نمونه نیانوتوکسیغلظت گر (.Okuyan et al, 2010)باشد نیانوتوکسیاز گرا یقابل توجه

  یاز شهد لورل کوه ادیگزارش کردند که به احتمال ز  NCاز عسل  یام را در نمونه ا ی پ   یپ   100(. Choi et al, 2002)توفیو ر تیوا

(Kalmia latifoliaتول )نمونه عسل از  کیاست. در  دهش دیGrouse Mountainکانادا،  اسکات و همکاران  ا،یکلمب شیتی، بر(Scott 

et al, 1971 .)است، محصول  افتهی  شیافزا دیکه تول یگزارش کردند. در مناطق 3و   2 نیانوتوکسیگر یام را برا یپ یپ 7و  3 بیبه ترت

توسط  نیانوتوکسیگرا دی شد یاحتمال آلودگ جهیو در نت شودیم دیمختلف تول یهااز عسل است که در مکان یاغلب شامل مخلوط یی نها

  ی م دیآن تول ی احتمال یاثرات درمان لیاز زنبورداران عسل مجنون را عمداً به دل یحال، برخ نی . با اکندیرا محدود م یسازق یرق

دارو به عنوان  ن یمتفاوت است. ا یشود که با عسل معمول ی استفاده م یمصارف مختلف یبرا وانهیاز عسل د(. Jansen et al, 2012)کنند

  کولسرها،ی)پپت یو عوارض مربوط به آن(، اختلالات گوارش یسمیپرگلی)ه ابتیفشار خون بالا، د یمورد استفاده برا نیگزیجا یدارو کی

( ی)ناراحت ررسید یجنس کیتحر  ت،یها(، درد شکم/معده، آرتر یناراحت ریورم معده، سوء هاضمه، سوء هاضمه، اختلالات روده، و سا

 ,Fattorini et al)یدرد و سرماخوردگ ،یپوست ی ها یماریمختلف، ب  یروسیو ی و پرفورمنس(، عفونت ها ت،یشود. ، تقو ی م استفاده



 

4 

 

مواد   ی که حاو یی هااما قبلاً با عسل ستند،یاز عسل ن ی غن یهاانانیمنحصر به گر «ی»عسل سم  ا ی وانه«یعبارات »عسل د(. 2023

عسل   نیمشتق نشده اند، ا Ericaceae ی از گونه ها گری د یعسل ها نیکه ا  ییآنجا ازاند. هستند، مرتبط بوده  انانی از گر ریغ  یخطرناک

 نیانوتوکسیگرا ن یتر جی. را(Aşcıoğlu et al, 2000)مورد بحث قرار نخواهند گرفت شتریحاضر هستند و ب یاب یها خارج از محدوده ارز

تحت اسناد   2022) یور یتوسط مولدر و د راًیمطالعه و اخ کیهستند. در   IIIو   I  ،II یها نیانوتوکسیمورد مطالعه در عسل، گرا یها

 یبدنبال مصرف خوراک یشدند که ممکن است در خطر کل ییدر عسل شناسا یشیبه طور آزما گریگرانان د  نی( چندEFSAارائه شده به 

 . (EFSA) نقش داشته باشند "وانهیعسل د"

 

 آن  ییزایماری ها و ب  نیانوتوکسیگرا  تیسم

  ی عمل دخالت م لیدر انتقال پتانس ی سلول یدر غشا م یسد یهستند که با مسدود کردن کانال ها ییها نیها نوروتوکس نیانوتوکسیگرا

)عصب و عضله( در   ریپذ کیتحر ی سلول ها ن،یکنند. بنابرا یم یریفعال شدن جلوگ ریاز غ  باتیترک  نی. ا(Wong et al, 2002)کنند

مشاهده شده   ی شود. تمام پاسخ ها لیبه سلول ها ممکن است تسه می آن ورود کلس یط درشوند که  ینگه داشته م ونیزاسیحالت دپلار

با عسل به ندرت  تیمسموم یشود. اثرات سم ی مربوط م یی به اثرات غشا یمرکز  یعصب ستمیو قلب، اعصاب و س یاسکلت ی ها چهیماه

با دوز مرتبط   وانهیت با عسل دیعلائم مسموم .(Gunduz et al, 2006) کشد ی ساعت طول نم 24از  شیکشنده است و معمولاً ب

  قیدق یریگیوجود دارد و پ  یاز حد بزاق، تهوع، استفراغ و پارستز شیترشح ب اد، یز قیضعف، تعر جه،یسرگ ف،یهستند. در حالت خف

شود  یبطن یزیمانند بلوک کامل دهل  یکننده زندگ دی تهد  یممکن است منجر به عوارض قلب د یشد تیحال، مسموم نیاست. با ا یکاف 

دوره نهفته وابسته به دوز چند   کیپس از  تیعلائم مسموم(.  Ergun et al, 2005)درمان شود یدیتواند به صورت داخل ور  یکه م

با عسل   تیشدت مسموم ، یگرم گزارش شده است. به طور کل 30تا   5 نیعسل ب تی مسموم زانیم  .دهد  یرخ م شتریب ای تا دو  قهیدق

  ییمتفاوت باشد. از آنجا اریبس گری به مورد د یمصرف شده ممکن است از مورد نیانوتوکسیمصرف آن دارد. غلظت گرا زانیبه م یبستگ

و در عرض چند ساعت   آورندیخود را به دست م یاریهوش یبه طور کل مارانیب شوند، یو دفع م  زهیبه سرعت متابول هانیانوتوکسیکه گر

.  (Gunduz et al, 2006)گردندیباز م یساعت به حالت عاد 9 تا  2 ی و ضربان قلب و فشار خون معمولاً ط  کنندیم دایپ  یاحساس بهتر

 یحاو اهانیبرگ، شهد و گل گ دنی. بلعستیاست، اما تنها علت آن ن نیانوتوکسیبا گرا تیعلت مسموم نیترعیشا وانهیاگرچه عسل د

  یدهند. مصرف م  ی رخ م اینادر هستند و عمدتاً، اما نه منحصراً، در آس اریموارد بس نیشود. ا تیتواند باعث مسموم یم زین نیانوتوکسیگر

 ن،یانوتوکسیبا گرا تیروزه از مسموم 57نوزاد  کیباشد. در هنگ کنگ،  اه یگ ییغلط در مورد خواص دارو یاز باورها ی تواند ناش

 نکهیبرد، پس از ا ی رنج م ی افت فشار خون، انقباض مردمک چشم، ترشح بزاق و انقباض عضلان ،یکارد یبراد ،یتنفس سترسید

 یراه ها  یدهد. برا یکار را انجام م   نیاضافه کرد و متقاعد شد که ا ری ش یرا به بطر Rhododendron simsiiاز  یجوشانده ا رگمادربز

  یبرگ ها  ایگزارش کرد که  ماریرا در سه ب نیانوتوکسیبا گرا ت یو همکاران  مسموم  میک  .(Poon et al, 2008)باشد  دیمف ییهوا

  یو ضربات فرار اتصال  ی تیساله اختلالات هدا 61زن  کیرودودندرون را خورده بودند.  یهاساخته شده از گونه  ییدارو  یداروها ایشکوفه 

 Kim) خوب پاسخ دادند نیهمه به آتروپ .  را نشان دادند ینوسیس یکارد  یبراد بیساله به ترت 73و  70که دو مرد  ی را نشان داد در حال

et al, 2000.) با   تیو علائم مسموم دیکارپوم نوش ی براک ودودندرونساخته شده از ر یاه یگ  یچا کیساله از کره  59مرد  کی

   .(Choi et al, 2002)عرق کردن( را نشان داد جه،یافت فشار خون، سرگ ،یکارد ی)براد نیانوتوکسیگرا

با   تیشناخته شده است. عمدتاً گاوها مستعد مسموم وانهیبا عسل د رمرتبطیغ  نیانوتوکسیبا گرا تیاز مسموم یدر انسان، موارد کم

شوند،   یشناخته م واناتیبا ح تیمسموم یکه برا ی اهانیگزارش شده است. گ زیهستند، اما در گوسفند، بز و الاغ ن نیانوتوکسیگرا

  یبرگ ها رایاست، ز عیبهار شا لیبا رودودندرون در زمستان و اوا تیهستند. مسموم یژاپن سی ریا( و پ یرودودندرون، لورل )کالم

 ٪0.4 یدوز سم یدارا Kalmiaکه   حالی در است، گاو در بدن وزن  ٪0.2 یدوز سم یرودودندرون چند ساله هستند. رودودندرون دارا

دهد،   ی را نشان م یو علائم عصب یقلب یها یتمیدستگاه گوارش، آر کیتحر یوانیکه ح هنگامی . (Beasley, 1999)است بدن وزن

ساعت پس از مصرف   14تا  3در گاو معمولاً  نیانوتوکسیبا گر تیدر نظر گرفته شود. علائم مسموم  دی با نیانوتوکسیبا گرا تیمسموم
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اغلب کشنده   تیمسموم ، یانسان ارداما برخلاف اکثر مو ابد،یممکن است بهبود  وانیماند. ح ی م یروز باق  2شود و به مدت  یظاهر م 

مرگ است.   عیاز علل شا یکیاستفراغ  ونی راسیآسپ ، یعروق ی قلب یثبات  یعلاوه بر ب (.  Ajto et all, 2001, Shannon D, 1985)است

  هیحال، ممکن است هنگام تغذ نی آگاه باشند، اما با ا نیانوتوکسیگرا  یحاو اهانیگ یاز اثرات سم یاگرچه گاوداران ممکن است به خوب

به  هیرا که توسط همسا P. japonicaآلو  یایمشاهده شد که بقا  ییاز بزها  یدر مورد نیرخ دهد. ا تی ان، مسمومیتوسط اطراف واناتیح

  یپارک جانورشناس  ییاینوب یباغ وحش به بزها  دکنندگانیاز بازد یک ی .(Plumlee et al, 1992) مرتع آنها پرتاب شده بود خوردند

 جادیا نیانوتوکسیادرار و مدفوع، گاز گرا زیاز آنال فادهداده شد و با است Rhododendron indicaاز  یشاخه ا وربانکسیر

 . (Puschner et al, 2001)شد

 

 ها   نیانوتوکسی گرا  یی شناسا  يروش ها

نداشته اند، مشکوک به   ی قبل یقلب یماریکه سابقه ب  یمارانیشود و در ب ی داده م صیتشخ ینیبا عسل جنون به صورت بال تیمسموم

با   تیعلائم مسموم . (Demircan et al, 2009ت)افت فشار خون، تهوع، استفراغ و سنکوپ پس از مصرف عسل اس ،یکارد یبراد

، عمدتا  Ericaceaeخانواده  اهانیپوست و گل گ شه،یپس از مصرف برگ، ر زیبا عسل جنون آم تیمشابه علائم مسموم نیانوتوکسیگرا

 یآورعسل از منابع مختلف جمع راینادر است، ز   اریبس یاز مصرف عسل تجار ی ناش تیحال، مسموم نیاست. با ا Rhododendronگونه 

  یبرا یمعمول ش یآزما چیه(.  Aygun et al, 2016)شودیم قیها رق وجود داشته باشد، سم در تمام نمونه یاو اگر در نمونه شودیم

  قیاز طر زیبا عسل جنون آم تیمسموم صیحال، تشخ نیوجود ندارد. با ا ماریدر خون ب نیانوتوکسیسطح گر یرینشان دادن و اندازه گ

. ستا ی است، کاف عیشا وانهیبا عسل د تیکه مسموم ی در مناطق ژهیمانند سابقه مصرف عسل قبل از ظهور علائم، به و   ،ینیبال یها افتهی

 یعبارتند از افت فشار خون، براد  شودیاورژانس مشاهده م یهادر بخش یبستر مارانیبا عسل جنون که در ب تیمسموم ترعیعلائم شا

بزاق،   شیافزا ق، یسر، تعر یسبک ،ی نیدوب د، ید  یتار جه،یها، سرگاندام یتهوع، استفراغ، پارستز جه،یسرگ ، یحالیسنکوپ، ب ،یکارد

با  تیمسموم صیتشخ یبرا یتجار  یشگاهیآزما ش یآزما چ یه .(Bayram et al, 2012)یو ضعف عموم یهوش ی ، ب یحالت روان رییتغ

به عنوان  ینازک و الکتروفورز کاغذ هیلا  یدر نمونه عسل، کروماتوگراف نیانوتوکسیگر صیتشخ یحال، برا ن یعسل وجود ندارد. با ا

فشار بخار   نیانوتوکسیگرا رایز ردیتواند مورد استفاده قرار گ یم زین  عیگاز و گاز ما ی . کروماتوگرافشوندیاستاندارد اقتباس م  یهاروش

،  HPLC ،LCMS/MS نیانوتوکسیگر صیتشخ یممکن برا ی ها کیتکن ریحساس به حرارت است. سا بیترک  کیدارد و   ینییپا

آن   یهااز رودودندرون )گل دهگر  یهادانه ،یدیی شواهد تا یبر فروسرخ است. برا یمبتن  یها یو فناور یهسته ا یسیرزونانس مغناط

و اختلالات  یقلب  یسکمیا .(Okuyan et al, 2010)کرد یعسل بررس یهادر نمونه یگاه  توانیهستند( را م نیانوتوکسیاز گر یغن

شود. سندرم حاد   یدارند مشاهده م نهیکه فشار قفسه س یمارانیمعمولاً در ب کیسکمیا راتییشود. تغ یبررس ECGتوسط  دی با تمیر

با   سهیبا ارگانوفسفره در مقا تیرد کرد. مسموم یکرونر یوگرافیتوان با آنژ یاست را م یعیبا عسل طب تیومکه در مسم یکرونر

توان آن را رد  یاستراز در سرم م نیکول  میسطح آنز نیدارد و با تخم یمشابه کینرژیکول  یبا عسل مجنون، تظاهرات اضاف تیمسموم

 (.Dur et al, 2014)ردیگ یقرار نم ریتحت تأث میزسطح آن وانه،ی با عسل د تیدر مسموم رایکرد، ز

 

 گیري بحث و نتیجه
شود، هرچند که   دی شد  یهات یباعث مسموم  تواندیم  ن،یانوتوکسیگرا  یمحتوا  لیبه دل  وانهیکه عسل د  دهدیشده نشان ممطالعات انجام

مصرف و غلظت سموم دارد    زانیبه م  ی عسل بستگ  نیا  تیسم  راتی. تأثشودیاستفاده م   یدرمان سنت  کی عنوان  ها بهاز فرهنگ  یاریدر بس

مس موارد  اغلب  در  خف  تیمومو  علائم  ح  فیانسان،  در  اما  است،  درمان  قابل  آگاه   تواندیم  واناتیو  باشد.  گ  یکشنده  منابع    یاهیاز 

پا  ها ن یانوتوکسیگرا م   یهافرآورده  قیدق  ش یو  ناش  تواندیعسل  کاهش خطرات  همچن  ی به  کند.  کمک  مصرف  روش  نیاز   یهاتوسعه 

 شود. نیکنندگان تضممصرف یعسل برا یمنیو ا تیفیاست تا ک  یضرور هان یانوتوکسیگرا  ییشناسا یبرا قیاستاندارد و دق
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1-1-  

1-2- Abstract 

Gryanotoxins, a group of naturally occurring neurotoxic compounds found in various plants, have attracted 

researchers and scientists due to their potential health effects and properties. This article explores the 

fascinating world of gryano toxins, shedding light on their effects, chemical structures, and diverse sources. It 

also addresses the impact of gryano toxins on the human body, particularly their effects on the nervous 

system. Additionally, the historical significance of gryano toxins, their use in traditional medicine, and their 

potential applications in modern health care are discussed. The challenges and opportunities associated with 

research on gryano toxins, including the identification of new sources, purification techniques, and the 

development of effective therapeutic strategies, are examined. By uncovering the mysteries surrounding 

gryano toxins, this article aims to create a deeper understanding of these extraordinary compounds and their 

potential significance across various scientific fields . 
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