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 چکیده 

بخش مواد غذایی کشاورزی منبع بی پایانی از گسترش برای تغذیه جمعیت وسیعی است، اما نیاز قابل توجهی به توسعه روش های 

این مقاله به تحقیقات  و داده های بزرگ وجود دارد.   (AI) استاندارد بالا از طریق فناوری های هوشمند و نوآورانه مانند هوش مصنوعی

 های عصبی مصنوعیهای بزرگ در صنایع غذایی، از جمله یادگیری ماشین، شبکهمربوط به هوش مصنوعی و تجزیه و تحلیل داده

(ANN) دهند که هوش مصنوعیمطالعات اخیر نشان می  همچنینپردازد.  های مختلف میو الگوریتم(AI)    نقش مهمی در بهبود

الگوهای لجستیک، زنجیره تامین و تولید همراه با برنامه    .کندهای پردازش غیرحرارتی مانند فناوری اولتراسوند ایفا میروشراندمان  

های  های کاربردی زیربخش مواد غذایی برای تکنیک های هوش مصنوعی پوشش داده شده است. مشخص شد که استفاده از تکنیک

بهینه  الگوریتم  و  توجهی منجر میهوش مصنوعی  قابل  تولید  و  فرآیند  به مدیریت  نیز  فناوریسازی هوشمند  بنابراین،  های  شود. 

 . سازد تا به نتایج بهینه در زمان واقعی دست یابیم دیجیتال یک موهبت برای صنایع غذایی هستند، زیرا هوش مصنوعی ما را قادر می

 : هوش مصنوعی، فرایندهای غیرحرارتی، اولتراسوند، صنایع غذایی  کلمات کلیدی   

  



 

 

 مقدمه 

غذای با کیفیت خوب یک نیاز اساسی است و جنبه اصلی هر غذایی ایمنی مواد غذایی است که بخشی جدایی ناپذیر از کیفیت غذا  

اقتصادی یک عامل حیاتی بوده  -است. کمبود مواد غذایی در حال حاضر به دلیل انفجار عظیم جمعیت و عوامل مختلف اجتماعی

این تغییر عظیم در جمعیت از سه میلیارد به بیش از شش در پنج دهه گذشته تقاضای زیادی در مصرف  (  Slavin, P.2016)است

درصد، به دنبال آن    30، افزایش تقریبی جمعیت جهان تا  2050تا سال    (Kitzes, J.et.al.2008)مواد غذایی ایجاد کرده است  

تا   غذایی  مواد  تولید  افزایش  برای  تأثیرگذار  استرس  و  غذا  بود  70بحران  خواهد   ,Kamilaris )(Popa, C.2011)درصد 

A.et.al.2017)(Coops, R.; Witberg, P.2005)  (Popa, C.2011)  (Coffey, B.et.al.,2021)  تنوع   کشاورزی شاهد 

تا چند دهه دیگر تمام شود. این بخش به طور مداوم    .شودبینی میبیشتری است و تأثیر زیادی بر منابع تجدیدناپذیر دارد که پیش

نیاز دارد. گرمایش زمین به دلیل   به یک منبع ورودی مناسب، نظارت دقیق، و یک استراتژی زنجیره تامین پسند مصرف کننده 

جنگل زدایی، عمدتاً به دلیل استفاده زیاد از منابع، تهدیدی مهم است. ناامنی غذایی ممکن است به دلیل سازگاری و   CO2 انتشار

کاهش  .  با شرایط جدید محیطی در حال افزایش باشد، که می تواند کمبود منابع را در مناطق وسیعی از بسیاری از کشورها ایجاد کند

منابع به دلیل بهره برداری بیش از حد منجر به تبدیل به منابع جدید می شودانطباق در شرایط محیطی که بدون شک در سناریوی 

آینده به فرآیندی غیرعملی تبدیل می شود. این امر منجر به ناامنی غذایی، سقوط اقتصادی، افزایش رکود، افزایش قیمت کالاهای  

های همه گیر، عدم اطمینان در رویکرد کشاورزی و خطرات می    رزی، اپیدمی های انسانی و حیوانی، بیماریاساسی و مواد خام کشاو

 ,Popa, C.2011( )Coffey)  (Coops, R.; Witberg, P.2005)(Popa, C.2011() Kamilaris, A.et.al.2017)شود  

B.et.al,2021 )تقاضا است. انتخاب یک رویکرد عملی  -در نهایت، تهیه مواد غذایی همچنان یک موضوع برجسته در زنجیره عرضه

کند. تولید و فرآوری  های مدرن پایدار، نتایج بهتری در حفظ کارایی و در عین حال برآورده کردن تقاضا ایجاد میدر میان شیوه

محصولات جدید به دلیل پیشرفت های جدید امکان پذیر شده است. برای پاسخگویی به تقاضای مصرف کننده و اطمینان از تولید 

نردبان رشدی در نظر   (AI) هوش مصنوعی.  اد محدودی از تکنیک های فرآوری مواد غذایی را معرفی کردندسریع، صنایع غذایی تعد

اقتصادی مرسوم برای رویارویی با این چالششود که بر دانشمندان و دولتگرفته می ها، تأثیر  ها، از جمله رویکردهای سیاسی و 

فزاینده از طریق تهیه مواد غذایی مغذی و ایمن، یک تلاش کاملاً پیچیده و  . حمایت و پرورش جمعیت  (Popa, C.2011)گذاردمی

تر و  گیرند، یک کار سختهای فرآوری کیفیت متعددی قرار میسخت برای صنایع غذایی است. محصولات غذایی در معرض ارزیابی

دیده است. حوادث ناشی از امنیت غذایی در  های اعتبارسنجی و پرسنل آموزششده مجهز، روشتر که فاقد تجهیزات کالیبرهسخت 

بینی خطرات، سطح جهانی در حال افزایش است، بنابراین مصرف کنندگان توجه بیشتری به مشکلات ایمنی مواد غذایی دارند. پیش

برای   BDA بینی اکتشافی ساده و کارآمد مانندارزیابی ریسک و پیشگیری مرتبط با ایمنی مواد غذایی نیازمند یک رویکرد پیش

های اطلاعاتی با تنوع بالا هستند که به  های بزرگ حجم بالا، سرعت بالا و داراییکاهش خطرات است. محققان بیان کردند که »داده

 ( Marvin, H.J.P.et.al,2017)سازی فرآیند نیاز دارند«  گیری، کشف بینش و بهینه های پردازشی جدید برای افزایش تصمیمفرم

بالقوه   به دنبال آن ردیابی علل  و  ایمنی مواد غذایی  برای شناسایی شیوع  بازیگران بخش دولتی و خصوصی  تلاش های مشترک 

های استاندارد بالا توسط صنایع غذایی وجود دارد که برای کنترل نیاز به توسعه رویه  .(.Armbruster, W.J 2014ت )ضروری اس



 

کیفیت محصول قابل اعتمادتر باشند. با این حال، این صنعت دارای یک برنامه اقدام متنوع است که غیر خطی است و با رویکردی 

شناسی محاسباتی را توصیف خودکار و قابل اعتماد مانند هوش مصنوعی و قابلیت ردیابی تصحیح شده است. هوش مصنوعی روش

کشد که منجر به قابلیت ردیابی  حلی هوشمندانه برای مشکلات مختلف صنایع غذایی را به تصویر میکند که شایستگی ذهنی و راهمی

اتوماسیون به خطوط فرآوری مواد غذایی کمک می کند و مقدار قابل توجهی از داده ها    .(King, T.2017د)شوامنیت غذایی می

استفاده می شود.  ن مواد غذایی می شود و برای ارزیابی ریسک  جمع آوری، ذخیره، تجزیه و تحلیل برای بهبود بیشتر در زنجیره تامی

ای برای  با این حال، پیاده سازی چنین فناوری هایی هکرها را جذب می کند و خطر جدیدی را برای صنعت ایجاد می کند. مطالعه

تعیین کمیت صلاحیت علوم رایانه، قرار گرفتن در معرض علوم غذایی و آشنایی با مسائل امنیت سایبری دانشجویان در علوم غذایی  

برای ایمنی  (IoT) های مرتبط، عملکرد را از طریق اینترنت اشیاو فناوری  (Feye, K.M.,et.al,2020د)های مرتبط انجام شو زمینه 

شفافیت  (  .et.al,2019  Ben-Daya, M,ند)دهمسائل امنیت غذایی افزایش میمواد غذایی و قابلیت ردیابی زنجیره تامین برای حل  

سازی مدرن دیجیتالی  (Liu, K.,2015  ) ررات نیز نقش مهمی در تضمین امنیت غذایی داردبرای اجرای حقوق و مق RFID مبتنی بر

تصمیمداده برای  انقلابی  با سرعتی  را  عظیمی  فزاینده محصولات کشاورزی، کشف گیریهای  با مشکلات  مقابله  برای  بهینه  های 

ها  توانند از کاربرد کلان دادهها و کشاورزان مختلف میکند. شرکتپتانسیل پیچیده کشاورزی و نظارت بر عملکرد ماشین تولید می

با تجزیه و تحلیل و استخراج اطلاعات ارزش تولیدی از آن استفاده کنند، بنابراین اثربخشی آنها را افزایش داده و دروازه جدیدی را 

 صنایع غذایی با به دست آوردن مزیت هوش مصنوعی و  (.Kamilaris, A.,et.al.,2017 )کنندبرای کشاورزی هوشمند باز می

BDA تواند قابلیت دیجیتالی را برای ایجاد ارزش پایدار تقویت کند. همچنین ارزش علاوه بر این، می  در هر بخش از پیوند در زنجیره

 ,Bouzembrak  )شود  های سیستم هشدار سریع برای غذا و خوراک میبینی تقلب در مواد غذایی با استفاده از دادهمنجر به پیش

Y.,2016)بینی تقاضا مبتنی بر هوش مصنوعی، مدیریت  های هوش مصنوعی در زنجیره تامین عبارتند از: پیشاز پیشرفت   . برخی

سازی  آوری و پیادهجمع  (Riahi, Y.,et.al.,2021 )هکننده، مدیریت موجودی و غیرونقل، انتخاب تامینپذیری، حملریسک، انعطاف

ای در زنجیره  گیری و اجرای رویکرد اقتصاد دایرهتر از منابع، بهبود تخصیص تصمیمتواند به استفاده مؤثرتر و مسئولانهها میداده

اتوماسیون و سیستم از  نیز میغذایی کمک کند.  ایمنی مواد غذایی  های هوشمند  برای  انتخاب مواد شیمیایی مناسب  برای  توان 

روبات و  کرد،  چندوظیفه استفاده  میهای  کمک  کیفیت  حفظ  با  آن  به  بخشیدن  سرعت  به  بیشتر   ,Kulkarni)کنند  ای 

A.,etal.2020)  کندبرای پایداری، زنجیره تامین مواد غذایی کشاورزی باید مناطق هدف را برای بهبود لجستیک پیدا (Saetta, 

S.; Caldarelli, V.,2020)    بینی تقاضا، بهبود مدیریت زنجیره تأمین  ها برای پیشتواند در تجزیه و تحلیل دادهمیهوش مصنوعی

های مدیریت پسماند  توانند به شناسایی نقاط قوت و ضعف در سیستمها میو افزایش کارایی فرآیندهای تولید مفید باشد. این فناوری

. یکی از فناوری های غیرحرارتی بسیار مهم دصنایع  ارائه دهند خروج از چرخه هدررفت ای برایکمک کرده و راهکارهای نوآورانه 

اولتراسوندغذایی   از امواج صوتی با فرکانس بالا  از نوآوری   می باشدکه   (Ultrasound) فناوری  های مهم در پردازش مواد غذایی است که 

استخراج    کاربردهای اولتراسونداز  .هش مصرف انرژی داردکند. این فناوری کاربردهای متنوعی در بهبود کیفیت، ماندگاری و کااستفاده می

بهبود فرایندهای حرارتی و  و  ها با استفاده از اولتراسونداکسیدان ها و آنتیفنولبهبود استخراج ترکیباتی مانند پلی مواد فعال زیستی

ها و بهبود کاهش رشد میکروارگانیسم افزایش ماندگاریهمچنین  افزایش کارایی فرآیندهایی مانند پاستوریزاسیون و انجماد غیرحرارتی

های نوآورانه، انقلاب بزرگی در کشاورزی و صنایع اولتراسوند با ارائه روش   فناوری غیرحرارتیهوش مصنوعی و  است.  پایداری محصول



 

ها نیز  محیطی و هزینهکاهش اثرات زیستاند، بلکه به  وری و کیفیت را افزایش دادهها نه تنها بهرهاند. این فناوریغذایی ایجاد کرده

 .(Nutrizio, M.,et.al.,2024 )ای پایدارتر و کارآمدتر در انتظار استاند. با گسترش تحقیق و توسعه در این حوزه، آیندهکمک کرده

 

 هوش مصنوعی و کاربردهای آن در صنعت غذا .    1

بندی  سازی، امکان بهبود فرآیندهای تولید، بستهها و مدلهای یادگیری ماشین، پردازش دادههوش مصنوعی با استفاده از الگوریتم

 :کند. برخی از کاربردهای کلیدی عبارتند ازو توزیع مواد غذایی را فراهم می

 :(Precision Agriculture) کشاورزی دقیق   .  1- 1

  شود ای پایش میوهوایی به صورت لحظه محصولات و شرایط آب ای، وضعیت خاک،  های ماهوارهبا استفاده از حسگرها، پهپادها و داده

 (. Sharma, S,.2021) سازی کنندپاشی را بهینهتوانند میزان آبیاری، کوددهی و سمها، کشاورزان میبه کمک تحلیل دادهو 

 :ایمنی غذایی و کنترل کیفیت  .   2- 1

های تصویربرداری و تحلیل  فناوری و    ها را در زنجیره تامین شناسایی کنند بیماریها و  توانند آلودگیهای هوش مصنوعی میالگوریتم 

 .( .Houška, M., & Silva, F. V. M,2022د)شونها برای تشخیص کیفیت محصولات غذایی استفاده میداده

 :سازی زنجیره تامینبهینه  .  3- 1

 (. Nutrizio, M.,et.al.,2024د)شوکاهش ضایعات غذایی استفاده میبینی تقاضا، مدیریت موجودی و  از هوش مصنوعی برای پیش

 های موجود در صنعت غذا چالش.    2

مواجه است که منجر به هدررفت قابل توجهی از منابع غذایی   هاتغییرات اقلیمی، خشکسالی، و سیلاب صنعت غذا با مشکلاتی چون

 (,.Fadiji, T., & Pathare, P. Bمی دهداز مصرف انرژی در زنجیره تأمین را تشکیل    ٪3۸شود. طبق آمار، هدررفت غذا  می

2023) Astráin-Redín, L., et.al.,2021) ) 

 ( .et. al.2021 Sharma, S,غذا )صنعت ر های هوش مصنوعی کاربردی دفناوری:  1شماره جدول

 مزایا  کاربرد فناوری 

 کاهش ضایعات و بهبود کارایی  سازی موجودی بینی تقاضا و بهینهپیش یادگیری ماشین 

 افزایش دقت در شناسایی محصولات معیوب کنترل کیفیت و شناسایی آلودگی  بینایی ماشین 



 

 مزایا  کاربرد فناوری 

 های تولیدافزایش سرعت و کاهش هزینه بندی غذا پردازش و بسته  اتوماسیون رباتیک 

 های دقیقگیری بهتر بر اساس دادهتصمیم سازی زنجیره تأمینبهینه  های بزرگتحلیل داده

 

 فرآیندهای غیرحرارتی و استخراج سبز .    3

فعال از ضایعات  ترکیبات زیست برای استخراج   فرآیندهای غیرحرارتی ، استفاده ازاین مطالعهیکی از رویکردهای کلیدی مطرح شده در  

توانند  هستند که به طور مؤثری می های الکتریکی پالسی، و پردازش تحت فشار بالااولتراسونیک، میدان ها شاملغذایی است. این روش

های انرژی نیز کنند بلکه به کاهش هزینهها نه تنها به حفظ کیفیت مواد غذایی کمک میاین تکنیک . مواد مغذی را استخراج کنند

های پردازش غیرحرارتی نقش مهمی در بهبود راندمان روش (AI) دهند که هوش مصنوعیمطالعات اخیر نشان می  .شوندمنجر می

 .(Nutrizio, M.,et.al.,2024)  :اندهای این کاربردها توضیح داده شدهکند. در ادامه، برخی از جنبه مانند فناوری اولتراسوند ایفا می

 :سازی اولتراسوند با استفاده از هوش مصنوعیبهینه.    2

توانند ترکیب بهینه های یادگیری ماشین میرود. مدلکار میسازی پارامترهای فرآیندهای اولتراسوند بههوش مصنوعی برای بهینه

بینی کنند. این رویکرد در مواد گیاهی مانند زیتون شدت امواج اولتراسوند، دما و زمان را برای استخراج ترکیبات فعال زیستی پیش

 . (Nutrizio, M.,et.al.,2024)آمیزی داشته و کارایی و پایداری فرآیند را افزایش داده استو محصولات جانبی قهوه نتایج موفقیت 

 :افزایی ضایعات غذاییپردازش غیرحرارتی و ارزش.   3

وتحلیل های مرتبط با فرآیندهای استخراج غیرحرارتی مانند اولتراسوند را تجزیه توانند دادههای مبتنی بر هوش مصنوعی میسیستم 

محیطی و  های تبدیل ضایعات غذایی به محصولات ارزشمند کمک کرده و همچنین اثرات زیست کنند. این ابزارها به بهبود روش

دهند. مثلاً در محصولات جانبی چغندر و قهوه، اولتراسوند با هدایت هوش مصنوعی موجب مصرف انرژی این فرآیندها را کاهش می

 ( Fadiji, T., & Pathare, P. B.,2023و) (Nutrizio, M.,et.al.,2024)ها و ضایعات شده استکاهش هزینه

استفاده    اولتراسوند بر کیفیت و ایمنی غذا در پردازش مواد غذایی، هوش مصنوعی برای نظارت بر اثرات  :افزایش کیفیت و ایمنی.    4

نظارت شامل تحلیل زمان واقعی برای حفظ مواد مغذی، ایمنی میکروبی و تغییرات ساختاری است. هوش مصنوعی با  شود. این  می

  ,Ben Ayed, R., & Hanana)(. et.al.,hou, C,.2023)بخشدتضمین دقت و تکرارپذیری، کنترل کیفیت فرآیند را بهبود می

M. 2021). . 

 



 

 

 

 

 

 

 اولتراسوند با هوش مصنوعی سازی پارامترهای هینه ب

سازی پارامترهای عملیات اولتراسوند در  های یادگیری ماشین برای بهینهیکی از موضوعات کلیدی در تحقیقات اخیر، استفاده از مدل

می نشان  تحقیقات  این  است.  بوده  غذایی  مواد  میپردازش  اولتراسوند  با  مصنوعی  هوش  ترکیب  که  فرایندهای  دهند  نتایج  تواند 

دهد بهبود  را  زیستی  ترکیبات  الگوریتم .  استخراج  از  مطالعه  امواج  این  شدت  تأثیر  تحلیل  برای  ماشین  یادگیری  پیشرفته  های 

های هوش مصنوعی توانستند ترکیب بهینه پارامترها را مدل  .ها از زیتون استفاده کردفنولاولتراسوند، دما و زمان بر استخراج پلی

جزئیات این فرآیندبه شرح ذیل   د. های سنتی شدرصد در مقایسه با روش 30ا بینی کنند، که منجر به افزایش بازده استخراج تپیش

تنها این فرایند نهثانیه بوده است.  300مدت زمانو  گراددرجه سانتی 25 دمای بهینهو  کیلوهرتز 20 فرکانس اولتراسوندبوده است. 

 & ,.Fadiji, T( و)Nutrizio, M.,et.al.,2024) .دا نیز به طور قابل توجهی کاهش دابازده بیشتری داشت، بلکه مصرف انرژی ر

Pathare, P. B.,2023) . 

 پارامترهای بهینه برای فرآیندهای اولتراسوند همراه با هوش مصنوعی   :2شماره جدول 

(Nutrizio, M.,et.al.,2024) (Fadiji, T., & Pathare, P. B.,2023 .) 

 هدف مقدار پیشنهادی دامنه یا   پارامتر 

 افزایش بازده استخراج  کیلوهرتز 40-20 فرکانس امواج اولتراسوند 

 حفظ ترکیبات زیستی و کاهش انرژی  درجه سیلسیوس  40-20 دمای فرآیند 

 هاسازی بازده و کاهش هزینهبیشینه دقیقه 10-3 مدت زمان عملیات

 کاهش تخریب مواد حساس  متر مربعوات بر سانتی 150تا  50 شدت اولتراسوند



 

 

 

 

 محیطی افزایی ضایعات غذایی و کاهش اثرات زیستارزش 

اولتراسوند، همراه با تحلیلفناوری تبدیل ضایعات غذایی به محصولات ارزشمند های هوش مصنوعی، برای  های غیرحرارتی مانند 

تواند ترکیبات فعال زیستی را از محصولات جانبی کشاورزی مانند  دهند که اولتراسوند میاند. این مطالعات نشان میاستفاده شده

  ها از تفاله قهوهاکسیدانترکیب اولتراسوند و هوش مصنوعی برای استخراج آنتی. در این مطالعه از تفاله قهوه و چغندر استخراج کند

ها  اکسیدان های هوش مصنوعی توانستند بهترین زمان و شدت اولتراسوند را برای استخراج حداکثری آنتیمدلاستفاده شده است.  

. از  افزایش یافت، در حالی که استفاده از مواد شیمیایی کاهش یافت  %40ها به میزان  اکسیدانبازده استخراج آنتی .پیشنهاد دهند

تولید محصولات  یی و  محیطی با کاهش مصرف انرژی و مواد شیمیاکاهش بار زیستسایر یافته ها در مطالعات اخیر می توان به  

  ,Son, N., Chen, C. R., & Syu)نام برد  های طبیعیهای غذایی و افزودنیجانبی با ارزش غذایی و اقتصادی بالا، مانند مکمل

C. H. ,2024). 

 ؟تواند در کاهش ضایعات غذایی کمک کندمصنوعی میچگونه هوش  

ها و کاربردهای مختلف تواند به طور مؤثری در کاهش ضایعات غذایی کمک کند. در ادامه، به بررسی روشمی (AI) هوش مصنوعی

 .(Nutrizio, M.,et.al.,2024) مپردازیش مصنوعی در این زمینه میهو

 بینی تقاضا پیش

توان روندهای مصرف  های یادگیری ماشین، میاست. با استفاده از الگوریتم بینی تقاضاپیش یکی از کاربردهای کلیدی هوش مصنوعی،

کند تا تولیدات خود را متناسب با تقاضا  بینی دقیقی از نیاز بازار ارائه داد. این امر به تولیدکنندگان کمک میرا تحلیل کرده و پیش

 .(Nutrizio, M.,et.al.,2024)شود، جلوگیری کنندمنجر به هدررفت میتنظیم کنند و از تولید اضافی که  

 سازی زنجیره تأمین بهینه 

 هدف مقدار پیشنهادی دامنه یا   پارامتر 

 افزایش انتقال جرم  اتمسفر 3تا 1 فشار محیط 

 افزایش کارایی استخراج  20:1تا  10:1 نسبت حلال به ماده اولیه 



 

ایفا کند. با تحلیل داده سازی زنجیره تأمینبهینه  تواند درهوش مصنوعی می های مربوط به موجودی، حمل و نقل و  نقش مهمی 

دهد بلکه باعث  ها را کاهش میسازی نه تنها هزینهتواند به شناسایی نقاط ضعف و بهبود فرآیندها بپردازد. این بهینهمی AIتوزیع،  

 .(Nutrizio, M.,et.al.,2024)شودکاهش زمان نگهداری مواد غذایی و در نتیجه کاهش ضایعات می

 مدیریت پسماند 

های مربوط به تولید پسماند  توانند دادههای هوشمند مینیز بسیار مؤثر است. سیستم  مدیریت پسماند استفاده از هوش مصنوعی در

های مؤثرتری برای کند تا استراتژی ها کمک میآوری کرده و الگوهای هدررفت را شناسایی کنند. این اطلاعات به سازمانرا جمع 

 . (Nutrizio, M.,et.al.,2024)بازیابی و استفاده مجدد از مواد غذایی طراحی کنند

 

 

 استخراج مواد مغذی 

های غیرحرارتی مانند استخراج با  از ضایعات غذایی مفید باشد. تکنیک استخراج مواد مغذی تواند درهوش مصنوعی همچنین می

ضایعات  ازی شوند تا بهترین بازدهی را ازستوانند بهینه می  AI های الکتریکی پالسی، با کمکاستفاده از امواج اولتراسونیک یا میدان

 ,Nutrizio)شوندمی افزوده از مواد غذایی دورریختنی  فرآیندها موجب تولید محصولات جدید با ارزشغذایی داشته باشند. این  

M.,et.al.,2024). 

 ارزیابی چرخه حیات

از حیات استفاده  چرخه  امکان (LCA) ارزیابی  مصنوعی  هوش  کمک  با  استنیز  دادهمی AI .پذیر  اثرات تواند  به  مربوط  های 

های بهتر در زمینه گیری ها به تصمیممحیطی محصولات غذایی را تحلیل کرده و راهکارهای بهبود را پیشنهاد دهد. این ارزیابیزیست 

های نوین مدیریت  در نهایت، ترکیب هوش مصنوعی با تکنیک.  کند مدیریت پسماند و کاهش اثرات منفی بر محیط زیست کمک می

آورد که نه تنها به کاهش ضایعات  پسماند و فرآوری مواد غذایی، فرصتی برای ایجاد یک سیستم غذایی پایدارتر و کارآمدتر فراهم می

 . (Nutrizio, M.,et.al.,2024) کندکند بلکه ارزش اقتصادی جدیدی نیز ایجاد میغذایی کمک می

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بخش های مختلف صنایع غذایی  هوش مصنوعی در کاربرد: 1شکل 

 نتیجه گیری : 

به   مقاله  فناوریاین  و  تأثیرات هوش مصنوعی  میبررسی  غذایی  صنایع  در  غیرحرارتی  میهای  نشان  و  این  پردازد  که  دهد 

به   هوش مصنوعی.وری در تولید غذا کمک کنندتوانند به بهبود کیفیت، کاهش ضایعات و افزایش بهرهها چگونه میتکنولوژی 

های یادگیری  سازی فرآیندها معرفی شده است. با استفاده از الگوریتمها و بهینهعنوان یک ابزار کلیدی در تجزیه و تحلیل داده

ها نه تنها  بینیبینی تقاضا، مدیریت موجودی و کاهش هدررفت مواد غذایی هستند. این پیشماشین، صنایع غذایی قادر به پیش

می کمک  تولیدکنندگان  بلکه  به  کنند،  هماهنگ  بازار  نیاز  با  را  خود  تولیدات  تا  جلوگیری کند  نیز  منابع  هدررفت  از 

کنند.  فعال از ضایعات غذایی ایفا مینقش مهمی در استخراج ترکیبات زیست اولتراسوند مانند های غیرحرارتیفناوری.کندمی

کنند.  ها با کاهش مصرف انرژی و حفظ کیفیت مواد غذایی، به افزایش ماندگاری و ارزش افزوده محصولات کمک میاین فناوری

شود که در نهایت  سازی پارامترهای فرآیندهای استخراج میها منجر به بهینههمچنین، ترکیب هوش مصنوعی با این تکنیک

دارد به همراه  را  بیشتری  اهمیت.بازده  بر  پسماند مقاله همچنین  حیات و مدیریت  دارد. هوش   (LCA) ارزیابی چرخه  تأکید 

محیطی محصولات غذایی مؤثر باشد. این اطلاعات به  ارزیابی اثرات زیست تواند در شناسایی الگوهای هدررفت و  مصنوعی می

در نهایت، ترکیب هوش  .کندهای بهتر در زمینه مدیریت پسماند و کاهش اثرات منفی بر محیط زیست کمک میگیری تصمیم

آورد که نه تنها به کاهش  های نوین، فرصتی برای ایجاد یک سیستم غذایی پایدارتر و کارآمدتر فراهم میمصنوعی با فناوری

های موجود در صنعت غذا، از کند. با توجه به چالشکند بلکه ارزش اقتصادی جدیدی نیز ایجاد میضایعات غذایی کمک می



 

ها ضروری است تا بتوانیم به نیازهای آینده پاسخ دهیم و  جمله افزایش جمعیت و تغییرات اقلیمی، استفاده از این تکنولوژی 

 .امنیت غذایی را تضمین کنیم
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Abstract 

The agri-food sector is an endless source of expansion to feed a large population, but there is a 

significant need to develop high-standard methods through smart and innovative technologies such 

as artificial intelligence (AI) and big data. This paper deals with research related to artificial 

intelligence and big data analysis in the food industry, including machine learning, artificial neural 

networks (ANN) and various algorithms. Also, recent studies show that artificial intelligence (AI) 

plays an important role in improving the efficiency of non-thermal processing methods such as 

ultrasound technology. Logistics, supply chain, and manufacturing patterns are covered along with 

food sub-sector applications for AI techniques. It was found that the use of artificial intelligence 

techniques and intelligent optimization algorithm also leads to significant process management 

and production. Therefore, digital technologies are a boon for the food industry, as artificial 

intelligence enables us to achieve optimal results in real time.  

Keywords: artificial intelligence, non-thermal processes, ultrasound, food industry 


