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 سعید خسروی 

 مشهد    یدانشگاه فردوس  ،یسبز، دانشکده کشاورز   ی و فضا  یعلوم باغبان  یگروه مهندس  یتخصص  یدانش آموخته مقطع دکتر 

 

 چکیده  

قررار   ریها را تحت تاثبخش از آن  کیدارند و به ندرت تنها    اهانیبر گ  یاگسترده  راتیمعمولاً تاث  یطیمح  یهاتنش

 یهراتنش نیدارنرد و بنرابرا عرتیرا در طب یفراوانر نیشرتریب ییزا، نوسانات دماعوامل تنش  نیا  انی. در مدهندیم

مهر   یهرااز گل یکریعنوان بره (Rosa) شروند. گرل رزیمشاهده م اهانیدر گ یطیمح طیشرا ریاز سا شیب ییدما

 تیرفیبهبود عملکررد و ک  یبرا  وندیمانند پ   دیجد  یهاارتقاء روش  کهیطوربه  شود،یشناخته م  رانیدر ا  دهیبرشاخه

 Rosa )ی، نسترن کوه(Rosa canina) نسترن یهاهیمطالعه، اثرات مختلف پا نیاست. در ا یگل در حال بررس نیا

beggeriana )ییو رق  رز سامورا (Samurai roses) رز  یشرده رو وندیو پ  یوندیپ  ریغ  ییاز رز سامورا ییهابا نمونه

صرورت مطالعره به نیرقررار گرفرت. ا یتحت بررسر  یشگاهیآزما  طیعنوان گروه شاهد، در شرا( بهی)خود  ییسامورا

 مراریانجام شد. دو ت  یاز طرح کاملاً تصادف  دهمشهد و با استفا  یدانشگاه فردوس  یقاتیمرکب در گلخانه تحق  شیآزما

( گرادیدرجره سرانت ۱۵±۲رشرد رز ) م ینیم ی( و دماگرادیدرجه سانت ۲۵±۲رشد رز ) م یاپت یشامل دما  ییدما

شده، تعرداد برداشت  یهاهمچون وزن کل گل  ییپارامترها  ق،یتحق  نیقرار گرفتند. در ا  یابیدر چهار تکرار مورد ارز

  یزیرمن  ،یکلس  ،یپتاس تروژن،یگل، و غلظت عناصر ن یمواد جامد محلول، سفت زانیشده در بوته، م  دیتول  یهاگل

طور بره  ییدما  طینسترن در هر دو شرا  هیاز آن است که پا  یحاک  جیشدند. نتا  یریگاندازه  شیآزما  انیدر پا   یو سد

کراهش دمرا منجرر بره   نیعمل کرده است. همچنر  ییدر جذب عناصر غذا  هاهیپا  رینسبت به سا  یو کاراتر  ترنهیبه

 .دیها گردشده از بوتهبرداشت  یهاها و وزن کل گلدهنده، تعداد گلطول ساقه گل شیافزا

 

 پیوند، تنش دمایی، پیوند رز، عناصر اصلی، نسترن واژگان كلیدی: 
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 مقدمه 

 یتنش ها شامل تنش ها   نی. اردیگ   ی از آن را در برم  یندرت فقط بخش خاصجانبه بوده و بهمعمولاً همه  اه،یعوامل تنش زا بر گ  ریتأث

بالا، سرما    یتابش، دما  ،یشور  ،یمانند خشک  یستیز  ریغ   یتنش ها  نیموجودات زنده و همچن  ریرقابت با سا   ا یمانند پاتوژن ها و    یستیز

غ  تغدباشن  ی م  ره یو  باعث  باعث کاهش    ن یا  یگردد. تمام   یم   اهانی گ  ی تمام  یکیولوژیزیو ف  یعیدر عملکرد طب  یراتیی. تنش  تنش ها 

درنها  اهان یگ  یوسنتز یب  تیظرف و  آس  ت یشده  به  تخر  یم  ییهابیمنجر  به  که  م  اهیگ  بیشوند  آن  از  حاصل  محصول  انجامد    یو 

(Schlegl, 1996; Lichtenthaler, 1996در طبیعت ت .)بیشتر از سایر عوامل تنش زا اتفاق می افتد، بنابراین   ییها و تغییرات دما  فاوت

 بیش از سایر عوامل تنش زا در گیاهان متداول است. یی بروز تنش های دما

پس    اهانیتحت تنش سرما با کاهش رشد و محصول همراه بود. فتوسنتز گ  یگوجه فرنگ  اهی( گزارش دادند که گ۲00۱و همکاران )  آلن

باعث   جهیو درنت  افتهیکاهش  اه یرشد گ  کهیبطور  ردیگ  یقرار م  نییپا   یدما  ریچند ساعت تا چند روز( تحت تأث  نی)ب  ی از مدت کوتاه

 Sivakumarمحصول وجود خواهد داشت )  دیتول  یبرا  یاستفاده کمترقابل  یها  دراتیکربوه  رایشود ز  ی م اهیکاهش عملکرد و محصول گ

et al., 20003۵از    شیب  یگردد و دماها  یتوقف رشد آن م  ایبذر، کاهش    یجوانه زن  ریآن باعث تأخ  ریز  ایدرجه    ۱0  یهوا  ی(. دما 

اثر   نیگردد. همچن  یکاهش عملکرد م  تیو درنها  وهیتعداد و وزن م  ا،ه  وهیم  لیتشک  ،ی سبب کاهش گرده افشان  گرادیدرجه سانت در 

 (.Haghighi et al., 2014)  ابدی ی کاهش م لیکلروف زانیو م شیآزاد افزا یهاکالیراد زانیبالا م یدماها

مه Rosa)رز از  یکی  ها  ن یتر(  بر  یگل  ازا  ده یشاخه  شود.  ایران محسوب می  روش  رونیدر  و  توسعه  عملکرد  افزایش  برای  نوین  های 

های جدید،  های فعال در امر تولید این محصول داشته باشد. یکی از روشوری گلخانهکیفیت آن، می تواند نقش مهمی در افزایش بهره

پ ۱387  ران،و همکا  یاست )کاش  وندیپ  ا  وندی(. بحث  در مورد آن صورت   یکم  قاتیاست و تحق  یدیموضوع نسبتاً جد  رانیگل ها در 

 نی جامع در ا  قاتیبه تحق  ازی ن  ،یشرق  یایاروپا و آس  یکشورها  ژهیبه و  ایگل ها در دن  وندیگرفته است. با توجه به گسترش روزافزون پ 

  ی ژگ یمناسب با و  هیپا  نشیشود. گز  یاحساس م  شیازپ شیب  یکاربخش گل  نیققکشاورزان توسط مح  یکردن آن برا  یو کاربرد  نهیزم

 ار یبس  یکیمناطق کشور وجود دارند و تنوع ژنت  شتریدر ب  یوحش  یگل هاست. نسترن ها  وندیشناخته شده از مسائل مه  در بحث پ   یها

از نسترن در کشور وجود    یمختلف  ی ها  پیو ژنوت  ادها(. نژ۱387و همکاران،    یدر کشور ما وجود دارد )کاش  رهیت  نیا  اهانیدر گ  ییبالا

 استفاده نمود.  انیخانواده گل سرخ اهانیگ ریرز و سا یها را براتوان آن  ی م یدارند که با بهنژاد

 

 روش تحقیق 
 یشیو مواد آزما مارهایت

رز   ونردیکره فراکتور اول پ   لیربره صرورت فاکتور  یشریمختلرف آزما  یمختلف بر رشد و عملکرد رز در دماهرا  یها  هیاثر پا  یبررس  جهت

مختلرف در دو  ییدمرا یمارهرایو فراکتور دوم شرامل ت ونردی( و رز بدون پ ی)خود  ییو رز سامورا  ینسترن، نسترن کوه  هیبر پا  ییسامورا

و در چهرار تکررار در  یگراد( برود، در قالرب طررح کراملاً تصرادف سانتی درجه ۱۵±۲رشد رز ) م ینیم دمای و ۲۵±۲ نهیبه  یسطح دما

 .مشهد انجام شد  یدانشگاه فردوس  یپژوهش  یگلخانه ها

ماسره شسرته شرده  یحراو یو سپس در گلدان ها  دیگرد  هیته  هیبه عنوان پا  کسانیقلمه    یمورد نظر تعداد  ینشا، از گل ها  هیته  جهت

بردون  وندکی( پ ی)خود  ییو رز سامورا  ینسترن، نسترن کوه  هیدار شدن پا  شهیماه و ر  ۲دار شوند، پس از گذشت    شهیقرار داده شد تا ر

 یرو  ونردیپ   رهیربه کمک گ  وندکیو پ   هیانجام گرفت و پا   یمانین  وندیپ   اتیعمل  یباغبان  یچیبه کمک ق  ییامورارز س  هیبرگ متناسب با پا

 نرانیشدند. پس از حصرول اطم ینگهدار %9۵روز در اتاقک رشد با رطوبت   یشده به مدت س  وندیپ   اهانیمستقر شدند. سپس گ  گریکدی

بره  تیرمراس و پرلا  تیرو پ   تیمخلوط کوکوپ   یحاو  یتریل  4  یبه گلدان ها  ،یوندیپ   اهانیگ  یو پس از عمل مقاوم ساز  وندیاز گرفتن پ 

 زانیر. کنترل روزانره دمرا، مدیموردنظر منتقل گرد  ییدما  یمارهایمتر منتقل و به گلخانه با ت  یسانت  ۵0×30با فاصله    ۱به  ۲به    ۲نسبت  

ماهره   4انجرام شرد و در مردت    یساعت خاموشر  ۱0  ،ییاساعت روشن  ۱4صورت  با لامپ به  ییلوکس روشنا  6000و    %۵0تا    30رطوبت  

وزن مجموع  یاستفاده شد. سپس فاکتورها یاریصورت محلول آبدر هزار به کیبا غلظت  NPK(20-20-20)  هر هفته کود کامل شیآزما
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  یو سد   یزیمن   ،یکلس   ،یپتاس  تروژن،یعناصر ن  زانیگل و م  یمواد جامد محلول و سفت  زانیشده، تعداد گل در بوته، مبرداشت  یگل ها

 .شد یریاندازه گ شیمرحله از آزما نیدر آخر

 

شرد.  یریرشده با تررازو انردازه گبرداشت یهر بوته شمارش، طول گل با خط کش و وزن مجموع گل ها یتعداد گل ها شیآزما  انیپا  در

 .(Raeisi et al., 2014) شرد یریرانردازه گ (PAL-1 Brix, Japan) رفرکترومتر لهیوسمواد جامد محلول به زانیگل با پنترومر و م یسفت

 6۵ یطور کامل با آب مقطر شسته شد، در دماسپس به ،یجمع آور ماریعناصر، چهار برگ جوان، کامل از هر ت  زانیم  یریجهت اندازه گ

 نیری. تعدیراسرتفاده گرد یمعردن باتیترک زانیم نییتع یماده خشک برا نیو از ا دیثابت شدن وزن خشک گرد  یگراد برا  یدرجه  سانت

  یو کلسر  ی، غلظرت پتاسر(Eaton, Clesceri, and Greenberg 1995) کجلردال شبرگ بر اسراس رو یکل در نمونه ها تروژنین زانیم

 Shield Torch System, Agilent 7500a; Agilent Technologies, Santa) شد  نییتع ICP(coupled plasma) یسنج  فیتوسط روش ط

Clara, Calif.) یغلظت فسفر توسط روش رنگ سنج کهیدرحال (vanadomolybdophosphoric acid) نینانومتر تخم 460موج در طول 

 (Shimadzo UV 2401 PC) اسپکتوفتومتر کیفسفر با استفاده   یرنگ سنج نییتع .(Eaton, Clesceri, and Greenberg 1995) زده شد

 .است  یوندیپ   یها  هیغلظت عناصر در پا NCc و  یوندیپ  ریغ  یها هیغلظت عناصر در پا NCn .(Shimadzu Corp. Kyoto) انجام شد

 
NACE = (NCn/NCc) × 100 

 

 یونردیپ  ریرغ  هیرغلظرت عناصرر در پا NC وزن خشک شاخساره و SDW .شود یمحاسبه م ریبا فرمول ز (NUTE) مصرف عناصر ییکارا

 .است

 
NUTE = (SDW/NCn) × 100 

 

  یافته ها

جرذب  زانیرمصرف و م  یی. به طور مشابه کاراافتی  شیافزا  تروژنیکاهش و فسفر و ن   یزیمن   ،یکلس   ،یبا کاهش دما غلظت عناصر پتاس

مصررف و  یینداشرت امرا کرارا یدار یمعنر رییربا کاهش دما تغ تروژن،ی. اگرچه غلظت نافتیکاهش  زین  یزیو من   یکلس   ،یفسفر، پتاس

مصرف و جرذب   ییکارا  کهیدرحال  شیافزا   یبا کاهش دما غلظت فسفر و سد  کهیداشت بطور  یروند متفاوت  زی. فسفر نافتیجذب کاهش  

 .(۱)جدول    افتیآن کاهش  

  یزیرمن  ،یفسفر، پتاس تروژن،یمصرف ن ییکارا نیشتریو ب یوندیپ  ریغ  هیدر پا   یزیو من   یکلس   ،یفسفر، پتاس  تروژن،یغلظت ن  نیشتریب

برود.  یونردیپ  ریرغ  هیرمصرف آن در پا ییکارا نیشترینسترن و ب هیدر پا  یغلظت کلس نیشتریبود. ب ینسترن کوه( Rb )هیدر پا  یو سد

فسرفر،  تروژن،ین شتریجذب ب زانینسترن مشاهده شد. م هیعنصر در پا  نیا  ییکارا  نیشتریو ب  یخود  وندیپ   هیدر پا   یجذب سد  نیشتریب

 .(۲)جدول    دینسترن مشاهده گرد  هیدر پا   یو کلس  یوندیپ  ریغ   هیدر پا   یو سد   یزیمن   ،یپتاس

  ،یفسرفر، پتاسر  ترروژن،یدر جرذب ن  نرهیبه  طیشرا  هیمصرف شب  یینسترن کارا  هینشان داد که با کاهش دما تنها پا  هیدما و پا  اثرمتقابل

 تروژنیجذب ن زانیمقدار را داشت. م نیشتریب زین نییپا  یدر دما  یوندیپ   ریغ   هیدر پا   یداشت، البته جذب کلس   یو سد   یزیمن   ،یکلس

 طینسربت بره شررا یعناصرر جرذب کمترر ریامرا سرا افرتیبا کاهش دما کراهش ن  یوندیپ   ریغ   هیدر پا   یو سد   ینسترن و پتاس  هیدر پا

 .(3داشتند )جدول    ییدمانهیبه

 یمعنر ریکراهش دمرا ترأث نیرا کهیدرحال دیشده در بوته گردبرداشت یطول و تعداد گل و وزن مجموع گل ها  شیدما سبب افزا  کاهش

 .(4و مواد جامد محلول گل نداشت )جدول  یبر سفت یازلحاظ آمار یدار
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 هیرشده از هر بوته متعلق به پابرداشت یتعداد گل و وزن مجموع گل ها نیشترینشان ندادند. ب یدار یتفاوت معن چیدر طول گل ه هیپا

Rf هیها به پاآن نیو کمتر Rn هیتعلق داشت. پا Rb هیمواد جامد محلول در پا زانیگل را به خود اختصاص داد و م یسفت زانیم نیشتریب 

 .(۵نداشت )جدول  یدار  یمعن  وتمختلف تفا  یها

در دو دما مشاهده  تروژنیدر جذب ن یتفاوت یخود هیمقدار بود و در پا  نیشتریب  یوندیپ   ریغ   هیو فسفر در پا  تروژنیکاهش دما جذب ن  با

 .الف و ب( ۱)شکل   افتی شیافزا نهیبه ینسبت به دما تروژنیها غلظت ن  هیپا رینشد. با کاهش دما در سا

در   یدار-یدو دمرا تفراوت معنر  نیبر  ینسترن کروه  هیو در پا  نیشتریب  یوندیپ   ریغ   هیو پا  م ینیم  یدر دما   یکاهش دما غلظت پتاس  با

الرف(.  ۲)شرکل  افرتیکراهش   یجز در مورد ذکرشده با کاهش دما غلظت پتاسر  یطورکلبه  وندینشد و با انجام پ   دهیعنصر د  نیغلظت ا

و در  شیبا کراهش دمرا غلظرت افرزا ینسترن کوه هیمقدار را داشت و در پا  نیشترینسترن ب  هیو پا  م یاپت  یدر دما   یغلظت کلس  زانیم

 .ب(  ۲)شکل   افتیکاهش    یوندیپ  ریو غ  یخود  هیپا

شرد   دهیرد  یخرود  هیپا  م یاپت  یغلظت در دما  نیشتریو ب  افتیکاهش    یها به جز نسترن کوه  هیپا  هیبا کاهش دما در کل   یزیمن  غلظت

 .ب( 3)شکل   افتی شیها افزا  هیپا هیبا کاهش دما در کل   یالف( و غلظت سد  3)شکل 

 .الف و ب(4)شکل   افتی شیشده افزابرداشت  یکاهش دما تعداد گل در بوته و وزن مجموع گل ها  با

 هیراثرمتقابل پا  ریمواد جامد محلول ه  تحت تأث  زانیو م  ی(. سفت۵)شکل    افتیطول گل کاهش    Rbو    Rn  ،Rf  هیکاهش دما در سه پا  با

 ها مشاهده نشد )داده ها نشان داده نشده است.(آن نیب یدار  یتفاوت معن یو دما قرار نگرفت و ازلحاظ آمار
 

 
   نمودارها   و ها شکل جداول، 

 
 : تأثیر دما بر غلظت، كارایی مصرف و جذب عناصر1 جدول

 سدی   منیزی  کلسی  پتاسی  فسفر  نیتروژن   

گرم  میلی) غلظت

 لیتر(

3/3 اپتیم   a 38/0 b ۱۱/3 a ۵۲/۱ a 7۲/0 a ۱۲/0 b 

8/3 پایین  a 4۱/0 a 8/۲ b 37/۱ b ۵۵/0 b ۱7/0 a 

        

37/377 اپتیم   کارایی مصرف  a 6/3۲7۲ a 9۱/404 a 96/869 a 7/۱7۵8 a ۱۱08۵a 

9۵/۱90 پایین  b ۱8۱0b 88/۲70 b 6/60۲ b ۲/۱3۲۱ b 6087b 

        

۱6/4۱ اپتیم   مول(  میکرو) جذب  a 8/4 a 69/38 a ۲6/۱9 a ۱6/9 a ۵8/۱ a 

08/۲8 پایین  b 04/3 b 69/۲0 b 7۲/9 b 0۱/4 b ۱۱/۱ b 

 باشند.می LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح هایی كه در یک حرف در هر ستون متفاوت هستند دارای تفاوت معنیمیانگین

To  ،دمای اپتیممTc  دمای مینیمم 
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 : تأثیر پایه بر غلظت، كارایی مصرف و جذب عناصر2  جدول

  یرغپایه  Rnباشند. می LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح هایی كه در یک حرف در هر ستون متفاوت هستند دارای تفاوت معنیمیانگین

 پایه نسترن كوهی.  Rb، نسترنپایه  Rfپایه خودی،   Rcیوندی، پ

 

 : اثرمتقابل دما و پایه بر غلظت، كارایی مصرف و جذب عناصر 3 جدول

 سدی   منیزی  کلسی  پتاسی  فسفر  نیتروژن   

 گرم لیتر( میلی) غلظت

Rn 8۵/3 a 47/0 a 6۵/3 a 0۵/۱ e 7/0 a ۱9/0 b 

Rc 08/3 e 33/0 d ۵7/۲ d 3۲/۱ d 69/0 b ۲/0 a 

Rf 4/3 d 33/0 d 37/۲ e 84/۱ a 63/0 d 07/0 e 

Rb 74/3 b 43/0 b ۱/3 b ۵8/۱ b ۵/0 e ۱۱/0 d 

        

 کارایی مصرف 

Rn 09/304 ab ۱/۲4۵9 b 9۱/3۱۲ b ۱08۱a ۲/۱۵94 ab ۵83۲bc 

Rc ۱۱/۲67 bc 8/۲460 b 79/۲98 b 4/۵7۱ b ۲/۱08۵ c ۵897bc 

Rf ۲4/37۵ a ۲/377۲ a 90/۵37 a ۲/74۱ b 3/۲048 a ۱7766a 

Rb ۲8/۲۵۱ bc 3/۲۱39 b 7۵/۲88 b 4/64۱ b 7/۱80۲ a 83۱4b 

       

 Rn 63/4۲ a ۲4/۵ a 89/40 a 3۵/۱۲ b ۱8/8 a ۲/۲ a 

 مول(  میکرو) جذب 

Rc 38/۲۵ b 7۵/۲ c ۱3/۲3 b 39/۱۲ b ۵7/6 b 3/۱ b 

Rf ۲7/43 a 3/4 ab 43/30 b 88/۲3 a ۱۲/8 a 9۲/0 c 

Rb 6۲/3۲ b 8۲/3 b 90/۲7 b 4۲/۱3 b 46/4 c ۱bc 

 سدی   منیزی  کلسی  پتاسی  فسفر  نیتروژن    

Rn ۵7/389 اپتیم   کارایی مصرف  a ۵/3۱00 abc 4۲/379 c 3/۱0۲۱ ab ۱/۱6۱۲ bc 7۱86cd 

Rc 88/4۱۲ a 8/3834 ab 88/4۲3 bc 3/770 bc 8/۱44۲ c ۱0477bc 
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  یرغپایه  Rnباشند. می LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح هایی كه در یک حرف در هر ستون متفاوت هستند دارای تفاوت معنیمیانگین

 پایه نسترن كوهی.  Rbپایه نسترن،  Rfپایه خودی،   Rcیوندی، پ

 

 

Rf 73/40۵ a ۲/39۱۲ a 8۵/۵۱4 ab 4/۵6۲ cd ۱8۲9abc ۱8686a 

Rb 337a ۲/۲8۵6 bc 66/3۵۱ cde ۱/93۱ ab 8/۲۲64 ab ۱۱704b 

Rn 60/۲۱8 پایین  b 8/۱8۱7 de 4۱/۲46 def 6/۱۱40 a ۲/۱۵76 bc 4477de 

Rc 33/۱۲۱ b 8/۱08۲ e 7۱/۱73 f 6/37۲ de ۵/7۲7 d ۱3۱6e 

Rf 74/344 a 3/363۲ ab 9۵/۵60 a 9/9۱9 ab 6/۲۲67 a ۱684۵a 

Rb ۵۵/۱6۵ b 3/۱4۲۲ e 84/۲۲۵ ef 6/3۵۱ de 7/۱340 cd 49۲4de 

        

  میکرو )  جذب 

 مول(

Rn 0۵/44 اپتیم   a ۵3/۵ a ۲3/4۵ a 8/۱6 bc 64/۱0 ab 39/۲ a 

Rc ۲۱/39 ab ۲۲/4 abc ۲/38 a 0۲/۲۱ b ۲۲/۱۱ a ۵۵/۱ b 

Rf ۲۵/44 a ۵9/4 abc 87/34 ab 9۲/3۱ a 8۱/9 ab 97/0 c 

Rb ۵9/3۵ ab ۲/4 abc 07/34 ab 87/۱۲ cd ۲7/۵ cd 00/۱ c 

        

Rn ۲۲/4۱ پایین  ab 9۵/4 ab ۵6/36 ab 9/7 de 7۱/۵ cd 0۱/۲ a 

Rc ۵4/۱۱ c ۲8/۱ d 06/8 e 7۵/3 e 9۲/۱ e 06/۱ c 

Rf ۲9/4۲ a 0۱/4 bc 99/۲۵ bc 8۵/۱۵ c 43/6 c 87/0 c 

Rb 66/۲9 b 4۵/3 c 74/۲۱ cd 96/۱3 c 66/3 de 00/۱ c 
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 یر دما بر خصوصیات گل تأث  -4جدول 

 ساقه طول 

 متر( )سانتی

گل در  تعداد 

 بوته 

گل های   وزن مجموع 

 در بوته  شدهبرداشت

 مواد جامد محلول 

 )%( 

 سفتی

 )کیلوگرم( 

 

۲4/08 b 87/0 b 69/7۲ b 7۲/۲  a ۱۵/3 a To 

06/۲6 a 43/۲ a ۲۵/۱۵۵ a 70/۲ a ۱۵/3 a Tc 

دمای   Toباشند. می LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح هایی كه در یک حرف در هر ستون متفاوت هستند دارای تفاوت معنیمیانگین

 دمای مینیمم  Tcاپتیمم، 

 

 یر پایه بر خصوصیات میوه تأث -5جدول 

 ساقه طول 

 متر( )سانتی

گل   وزن مجموع  گل در بوته تعداد 

  شده برداشتهای 

 در بوته 

مواد جامد  

 محلول 

 )%( 

 سفتی

 )کیلوگرم( 

 

63/8۱ a 87/0  c 88/63 c ۵6/۲ a 9۱/۲  b Rn 

۲7/79 a 3 a 38/۲۲7 a 76/۲ a 3۲/3 ab Rf 

7۱/83 a ۲b ۱3/۱۲۲ b 67/۲ a ۵8/3 a Rb 

  یرغپایه  Rnباشند. می LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح هایی كه در یک حرف در هر ستون متفاوت هستند دارای تفاوت معنیمیانگین

 پایه نسترن كوهی.  Rbپایه نسترن،  Rfیوندی، پ

 

 گرم بر لیتر( ها و دماهای مختلف بر غلظت نیتروژن )الف( و غلظت فسفر )ب()میلی اثرمتقابل پایه -1شکل 

(To  ،دمای اپتیممTc  ،دمای مینیممRn  یوندی، پ یر غپایهRc   ،پایه خودیRf  ،پایه نسترنRb  .)یی كه در یک حرف هاستونپایه نسترن كوهی

 باشند.می LSDآزمون   بر اساسدرصد  5دار در سطح متفاوت هستند دارای تفاوت معنی
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 گرم بر لیتر( ها و دماهای مختلف بر غلظت پتاسیم )الف( و غلظت كلسیم )ب()میلی اثرمتقابل پایه -2شکل 

(To  ،دمای اپتیممTc  ،دمای مینیممRn  یوندی، پ یر غپایهRc   ،پایه خودیRf  ،پایه نسترنRb  ،پایه نسترن كوهیRec  .)یی كه در یک حرف هاستون

 باشند.می LSDآزمون   بر اساسدرصد  5دار در سطح متفاوت هستند دارای تفاوت معنی

 
 

 گرم بر لیتر(ها و دماهای مختلف بر غلظت منیزیم )الف( و غلظت سدیم )ب()میلیاثرمتقابل پایه -3شکل 

(To  ،دمای اپتیممTc  ،دمای مینیممRn  یوندی، پ یر غپایهRc   ،پایه خودیRf  ،پایه نسترنRb  .)یی كه در یک حرف هاستونپایه نسترن كوهی

 باشند.یم LSDدرصد بر اساس آزمون   5دار در سطح متفاوت هستند دارای تفاوت معنی

 

 ب(بوته ) در   شدهبرداشتهای ها و دماهای مختلف بر تعداد گل )الف( و وزن مجموع گلاثرمتقابل پایه -4شکل 

(To  ،دمای اپتیممTc  ،دمای مینیممRn  یوندی، پ یر غپایهRc   ،پایه خودیRf  ،پایه نسترنRb  .)یی كه در یک حرف هاستونپایه نسترن كوهی

 باشند.یم LSDدرصد بر اساس آزمون   5دار در سطح متفاوت هستند دارای تفاوت معنی
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 ها و دماهای مختلف بر طول میوه اثرمتقابل پایه -5شکل 

(To  ،دمای اپتیممTc  ،دمای مینیممRn  یوندی، پ یر غپایهRc   ،پایه خودیRf  ،پایه نسترنRb پا .)یی كه در یک حرف هاستونیه نسترن كوهی

 باشند.یم LSDدرصد بر اساس آزمون   5دار در سطح یمعنمتفاوت هستند دارای تفاوت 

 

 

  یریگجهینت

جرذب  زانیرمصرف و م  یی. به طور مشابه کاراافتی  شیافزا  تروژنیکاهش و فسفر و ن   یزیمن   ،یکلس   ،یبا کاهش دما غلظت عناصر پتاس

مصررف و  یینداشرت امرا کرارا یدار یمعنر رییربا کاهش دما تغ تروژن،ی. اگرچه غلظت نافتیکاهش  زین  یزیو من   یکلس   ،یفسفر، پتاس

مصرف و جرذب   ییکارا  کهیدرحال  شیافزا   یبا کاهش دما غلظت فسفر و سد  کهیداشت بطور  یروند متفاوت  زی. فسفر نافتیجذب کاهش  

 .(۱)جدول    افتیآن کاهش  

  یزیرمن  ،یفسفر، پتاس تروژن،یمصرف ن ییکارا نیشتریو ب یوندیپ  ریغ  هیدر پا   یزیو من   یکلس   ،یفسفر، پتاس  تروژن،یغلظت ن  نیشتریب

برود.  یونردیپ  ریرغ  هیرمصرف آن در پا ییکارا نیشترینسترن و ب هیدر پا  یغلظت کلس نیشتریبود. ب ینسترن کوه( Rb )هیدر پا  یو سد

فسرفر،  تروژن،ین شتریجذب ب زانینسترن مشاهده شد. م هیعنصر در پا  نیا  ییکارا  نیشتریو ب  یخود  وندیپ   هیدر پا   یجذب سد  نیشتریب

 .(۲)جدول    دینسترن مشاهده گرد  هیدر پا   یو کلس  یوندیپ  ریغ   هیدر پا   یو سد   یزیمن   ،یپتاس

  ،یفسرفر، پتاسر  ترروژن،یدر جرذب ن  نرهیبه  طیشرا  هیمصرف شب  یینسترن کارا  هینشان داد که با کاهش دما تنها پا  هیدما و پا  اثرمتقابل

 تروژنیجذب ن زانیمقدار را داشت. م نیشتریب زین نییپا  یدر دما  یوندیپ   ریغ   هیدر پا   یداشت، البته جذب کلس   یو سد   یزیمن   ،یکلس

 طینسربت بره شررا یعناصرر جرذب کمترر ریامرا سرا افرتیبا کاهش دما کراهش ن  یوندیپ   ریغ   هیدر پا   یو سد   ینسترن و پتاس  هیدر پا

 .(3داشتند )جدول    ییدمانهیبه

 یمعنر ریکراهش دمرا ترأث نیرا کهیدرحال دیشده در بوته گردبرداشت یطول و تعداد گل و وزن مجموع گل ها  شیدما سبب افزا  کاهش

 .(4و مواد جامد محلول گل نداشت )جدول  یبر سفت یازلحاظ آمار یدار

 هیرشده از هر بوته متعلق به پابرداشت یتعداد گل و وزن مجموع گل ها نیشترینشان ندادند. ب یدار یتفاوت معن چیدر طول گل ه هیپا

Rf هیها به پاآن نیو کمتر Rn هیتعلق داشت. پا Rb هیمواد جامد محلول در پا زانیگل را به خود اختصاص داد و م یسفت زانیم نیشتریب 

 .(۵نداشت )جدول  یدار  یمعن  وتمختلف تفا  یها

در دو دما مشاهده  تروژنیدر جذب ن یتفاوت یخود هیمقدار بود و در پا  نیشتریب  یوندیپ   ریغ   هیو فسفر در پا  تروژنیکاهش دما جذب ن  با

 .الف و ب( ۱)شکل   افتی شیافزا نهیبه ینسبت به دما تروژنیها غلظت ن  هیپا رینشد. با کاهش دما در سا

در   یدار-یدو دمرا تفراوت معنر  نیبر  ینسترن کروه  هیو در پا  نیشتریب  یوندیپ   ریغ   هیو پا  م ینیم  یدر دما   یکاهش دما غلظت پتاس  با

الرف(.  ۲)شرکل  افرتیکراهش   یجز در مورد ذکرشده با کاهش دما غلظت پتاسر  یطورکلبه  وندینشد و با انجام پ   دهیعنصر د  نیغلظت ا
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و در  شیبا کراهش دمرا غلظرت افرزا ینسترن کوه هیمقدار را داشت و در پا  نیشترینسترن ب  هیو پا  م یاپت  یدر دما   یغلظت کلس  زانیم

 .ب(  ۲)شکل   افتیکاهش    یوندیپ  ریو غ  یخود  هیپا

شرد   دهیرد  یخرود  هیپا  م یاپت  یغلظت در دما  نیشتریو ب  افتیکاهش    یها به جز نسترن کوه  هیپا  هیبا کاهش دما در کل   یزیمن  غلظت

 .ب( 3)شکل   افتی شیها افزا  هیپا هیبا کاهش دما در کل   یالف( و غلظت سد  3)شکل 

 .الف و ب(4)شکل   افتی شیشده افزابرداشت  یکاهش دما تعداد گل در بوته و وزن مجموع گل ها  با

 هیراثرمتقابل پا  ریمواد جامد محلول ه  تحت تأث  زانیو م  ی(. سفت۵)شکل    افتیطول گل کاهش    Rbو    Rn  ،Rf  هیکاهش دما در سه پا  با

 .ها مشاهده نشد )داده ها نشان داده نشده است.(آن نیب یدار  یتفاوت معن یو دما قرار نگرفت و ازلحاظ آمار

 

 بحث نتایج و  
در جرذب عناصرر عمرل کررده و لرذا اسرتفاده از آن در  یصورت کاراترو تنش به نهیبه طینسترن در شرا  هیرسد استفاده از پا  یبه نظر م

 ریسرا  یاسرت. اگرچره بررسر  هیگلخانه قابرل توصر  یکل  یداشتن دمانگه  نییو پا  یو گلخانه جهت کاهش مصرف انرژ  یرس  شیپ   طیشرا

کنرد امرا   یرا جرذب مر   یکلسر  ییبه صورت کارا  نییپا  ینسترن در دما  هیاگرچه پا  یگرفت از طرف  تصور  گرید  قاتیدر تحق  زیصفات ن

 هیعنصرر توصر  نیا  یمحلول پاش   یدر جذب کلس  هیپا  نیا  ییعدم کارا  لیعنصر ک  است. به دل  نینداشته و غلظت ا  یانتقال خوب  ییتوانا

 لیتعرد  سر یک  است نشان دهنده مکان  یوندیپ   اهیدارد اما غلظت آن در گ   یدر جذب سد  ییبالا  ییکارا  هیپا  نیا  کهییشود و ازآنجا  یم

 .باشد ینم هیشور قابل توص  یهاباشد و استفاده از آن در خاک یم نهیبه صورت به   یغلظت سد

 Guy et) باشد یم ییایدر مناطق مختلف جغراف اهانیعوامل محدودکننده گسترش گ نیتراز مه  یینامناسب و کمبود مواد غذا یدماها

al., 2008   )تواند متفاوت باشد  یآن م یا  شهیر ست یو نوع س  اهیگ عتیبسته به فصل رشد، طب  یاهیرشد هر گ یمناسب برا  شهیر  یدما 

(Windt and Hsselt, 1999). ییو کمبود عناصر غرذا نییپا یپژوهش دما نیآمده از ادستبه جینتا هی( در توج۲00۱) تویگو نیعلاوه برا 

 ی( گرزارش کردنرد کره در دمرا۲004و همکراران ) ویل گر،ید یها دانسته است. در پژوهش  شهیعوامل محدودکننده رشد ر  نیتررا از مه 

اسرتفاده از   ونرد،یپ   یبررا  یاز اهداف اساس  یکی  جهی. درنتابدی  یم  شیافزا  انیدر کدوئ  شهیحج  ر  یفرع   یها  شهیر  دیتول  شیبا افزا  نییپا

حجر  و  شینسرترن موجرب افرزا هیردهد که استفاده از پا  یپژوهش ه  نشان م  نیحاصل از ا  جیها است. نتا  هیپا  یا  شهیر  یقو  ست یس

 یجرذب مر ییبالا ییرا با کارا یمعمولاً آب و عناصر معدن ،یوندیپ  ریغ  اهانینسبت به گ  یوندیپ   اهانیگ  نیگردد. همچن  یم  شهیتر روزن

 لیرا نسبت به رز در خاک تشک  یعیوس  یا  شهیبوده و منطقه توسعه ر  قیو عم  ینسترن ها قو  شهیر  گر،ید  ی(. از سو۱380  ،یکنند )نور

 شرهیر  نی. همچنرردیرقرار گ  شهیدر دسترس ر  یبه راحت  اهیگ  ازیموردن  یشود تا عناصر معدن  یامر در نسترنها باعث م  نیدهد که هم  یم

 ,.Friso, et al) شرود ینسترن از خراک جرذب مر یها شهیتوسط ر یشتریب یندارد، لذا مواد معدن یبوده و عمق چندان یرز سطح یها

 هیرشرود پا یمر جادیا رزرشد  لیدما که در اوا افتنیاست که با کاهش  نیدهنده انشان هیاثرمتقابل دما و پا جیراستا نتا نیدر هم(  ۱994

جرذب بره  زانیرداشرته اسرت. م ییداشته و جذب کارا  نهیبه  طیبه شرا  هیشب  ییمصرف رشد بالا  ییکارا  زانیتواند م  یم  ینسترن به خوب

 .ها بود هیدر اکثر پا نهیبه طیکمتر از شرا یدر اثر کاهش دما به طور منطق  اهیگ  وماسیکاهش ب لیدل

 نیرا جیکه نتا (Zhou et al., 2009) کند یم دایکاهش پ   یجذب پتاس زانیتنش م طیاست که تحت شرا شدهدهید یگوجه فرنگ اهیگ در

 .ابدی  یکاهش م   یجذب پتاس  ییموضوع است که با کاهش دما غلظت و کارا نیا  انگریپژوهش ه  ب

 هیرمصررف عناصرر برا کراربرد پا ییکرارا زانیردر م یمصرف کمتر انرژ یدر گلخانه ها برا یرسد با کاهش دما حت  یبه نظر م  یطورکل  به

ها در غلظت  هیاز پا یاریکاهش دما در بس  یاستفاده است. از طرفقابل  زین  یکمتر  ییمحلول غذا  ایشود و لذا کود    یوارد نم  ینسترن خلل

بود که تحرت  نیشده ااستفاده یها هیپا نیجذب در هر دو دما حفظ شد و ح زانیها در م  هینداشت و تفاوت پا  یدار  یعناصر تفاوت معن

 .نداشت  یها تفاوتکاهش دما غلظت عناصر آن  ریتأث

کند. ترنش  یعمل م یطیمح یهاپاسخ به محرک  یرشد و نمو و حت   یحد واسط اتصال محرک پاسخ عمل در تنظ  کیبه عنوان     یکلس

+ شرود و Ca2ممکرن اسرت سربب براز شردن کانرال    رییتغ  نیگردد. ا  ییپلاسما  یدر غشا  نیاکت  نیدر پروتئ  رییتواند سبب تغ  یسرما م
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 Sanders et al. 2002; Du and Poovaiahشروند. ) لیبا سرما دخ یامکان دارد درروند سازگار هک ابدی شیافزا توسلیدر س Ca2+ زانیم

۲00۵;) 
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Abstract 

Environmental stresses usually have broad impacts on plants and rarely affect only a specific part of them. 

Among these stress factors, temperature fluctuations are the most common in nature, and therefore, 

temperature stresses are more prevalent in plants compared to other environmental conditions. Rose (Rosa) is 

considered one of the most important cut flowers in Iran, and thus, the development of new techniques such as 

grafting to improve its performance and quality is being studied. This study investigated the effects of 

different rootstocks, including Dog Rose (Rosa canina), Wild Rose (Rosa beggeriana), and Samurai Rose 

(Samurai roses), compared to non-grafted and self-grafted Samurai roses as controls, under laboratory 

conditions. The study was conducted as a factorial experiment in the research greenhouse of Ferdowsi 

University of Mashhad using a completely randomized design. Two temperature treatments, including the 

optimum growth temperature for roses (±25°C) and the minimum growth temperature for roses (±15°C), were 

evaluated with four replications. Parameters such as the total weight of harvested flowers, the number of 

flowers per plant, soluble solids content, flower firmness, and concentrations of nitrogen, potassium, calcium, 

magnesium, and sodium were measured at the end of the experiment. The results showed that the Dog Rose 

rootstock exhibited better and more efficient nutrient uptake in both temperature conditions compared to other 

rootstocks. Furthermore, reduced temperature led to increased flowering stem length, flower number, and total 

weight of harvested flowers per plant. 
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