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و   (Psidium guajava) گواوا دو گیاه دارویی کشیحشره فعالیت واسانس  شیمیایی  ترکیبات 

 (Vitex agnus- castus) پنج انگشت

 مهدی خدری
 ایران زابل،  پزشکی، دانشگاه زابل،  دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه گیاه

 * میرشکارعلی  
 ایران زابل،  پزشکی، دانشگاه زابل،  استادیار، گروه گیاه 

 عباس خانی 

 ایران   زابل،  پزشکی، دانشگاه زابل،دانشیار، گروه گیاه 

 زینب محکمی 

 زابل، ایران پژوهشگاه زابل،  پژوهشکده کشاورزی،  استادیار،  

 چکیده 

بی کاربرد  از  ناشی  متعدد  مشکلات  ایجاد  به  توجه  آفتبا  کمکشرویه  ترکیبات  از  استفاده  شیمیایی،  خطر  های 

اسانس مانند  است.  جایگزین  گرفته  قرار  توجه  مورد  گیاهی  اسانسهای  تنفسی  سمیت  اثر  پژوهش  این  های  در 

)  گیاهان )Psidium guajavaگواوا  انگشت  پنج  و   )Vitex agnus- castus  آرد شپشه  کامل  حشرات  روی   )

(Tribolium confusum( برنج  شپشه   ،)Sitophilus oryzae( آرد  قرمز  شپشه  و   )Tribolium castaneum )

سنج جرمی دستگاه کروماتوگرافی گازی/ طیفات تشکیل دهنده هر دو نوع اسانس با  بیترکشد. همچنین  بررسی  

(GC/MS)  میکرولیتر بر لیتر   55و    45،  40،  30،  15)  شامل دو نوع اسانس و پنج غلظت  شناسایی گردید. تیمارها 

تصادفی با سه تکرار اجرا شد.از هر اسانس بود که به صورت فاکتوریل در قالب طرح کام  (هوا نتایج نشان داد    لاً 

سینئول به –  8و1اسانس گواوا و    تشکیل دهنده   ترین ترکیباتیزوکاریوفیلن، وریدیفلورن، فارنسن و لیمونن اصلیا

پنج انگشت  عنوان اصلی  درصد اسانس گواوا روی حشره کامل شپشه   50غلظت کشنده  .  بودترین ترکیب اسانس 

با   برابر  ترتیب  به  آرد  برنج و شپشه قرمز  بر    36/28و    24/ 27،  81/28آرد، شپشه  بود. غلظت   لیتر هوامیکرولیتر 

درصد اسانس پنج انگشت روی حشره کامل شپشه آرد، شپشه برنج و شپشه قرمز آرد به ترتیب برابر با    50کشنده  

هوا  70/22و    40/28،  47/25 لیتر  بر  علیه    بود.  میکرولیتر  انگشت  پنج  اسانس  و  برنج  شپشه  علیه  گواوا  اسانس 

افزایش  و  شپشه آرد و شپشه قرمز آرد سمیت تنفسی ایجاد کرد اسانس، درصد تلفات آفات    نوع  دو  هر  غلظت  با 

افزایش یافت.   از  انباری  خطر برای کنترل آفات های گیاهی کمکشبه عنوان حشره  توانمی  ا هاین اسانسبنابراین 

 . کردانباری استفاده 

 GC-MSگی، کشندکش گیاهی، اسانس، حشره آفات انباری، کلیدی:  واژگان
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 مقدمه 

افزا جمع  روز  یش با  تولیتافزون  بر ضرورت  علاوه  و  ی،محصولات کشاورز  یشترب  ید،  ن  یژهتوجه  برداشت  از  پس   یز به سلامت محصول 

از مرحله   یکشاورز  ید محصولاتتول  زایعوامل خسارت  ینتر. حشرات از جمله مهم(Simsek et al., 2023)  است  زیادی پیدا کرده   یتاهم

(.  Oboh et al., 2017تخمین زده شده است ) درصد    10-30سالانه    به طور متوسط  زان خسارت آفات انبارییهستند. مداری  کاشت تا انبار

انبارهای سنتی   ایجاد  در  تامیزان خسارت  انباری  آفات  بالا    نیز گزارش شده است.درصد    100  شده توسط  پراکنش گسترده، قدرت تکثیر 

خسارت آفات انباری به طور  (.  Nayak et al., 2020خسارت بالا توسط آنهاست )ه بروز  اری ازآفات انباری، علت عمدوچند خواربودن بسی

و به طور غیرمستقیم   به خطر انداختن سلامت انسانمستقیم شامل از دست رفتن وزن دانه، کاهش بازارپسندی، ایجاد آلودگی بهداشتی و  

به آفت افزایش مقامت  عوامل خسارتکششامل  انبارها و تسهیل ورود  پدیده خود گرمایی در  ایجاد  باکتریها،  ثانویه مانند  باشد  ها میزای 

(Pourian et al., 2019).  آرد  سه شپشه  برنج  (Tribolium confusum)  گونه  شپشه  آرد و    (Sitophilus oryzae)  و  قرمز   شپشه 

(Tribolium castaneum  )روند  به شمار میگرمسیری  و  غلات در مناطق معتدل    یفات انبارآ  ینترماز مه(Subekti et al., 2019.)   اگر

غذایی   ترجیح  آفات،چه  فرآورده  این  و  دانه  مختلف  انباری  محصولات  از  اما  باشد می  ها آن  هایغلات    یاهانگ  و  حبوبات  ی، روغن  هایمانند 

به خود    لاروی  هایپوستهو  مدفوع، لاروها  کردن محصولات با    آلودهاز طریق  کرده و کمیت و کیفیت محصولات انباری را    تغذیه  نیز  ییدارو

و حفظ کمیت و کیفیت محصول   یاز آفات انبار ی کاهش خسارت ناش منظوربه (.Campbell and Runnion, 2003)  دهندمیشدت کاهش 

های شیمیایی  کشرویه آفتمصرف بی در دستور کار قرار گرفت.  یمیاییش  های کشاز آفت  با استفاده   انبار شده، کاهش انبوهی جمعیت آفت 

 غیر  موجودات  یست وز  یطمح  برنامطلوب    اثر  یی، غذا  تسم در محصولا  هدر آفات، باقیماند   یکیژنت  هایبروز مقاومت  جملهاز    زیادیمشکلات  

از این رو تلاشرا به دنبال دا  هدف  افزایش یافته است  های مؤثر و کمها برای یافتن ترکیبشته،  های با  کشحشره  (.Isman ,2020)خطر 

اسانس برای منشاء  مناسب  جایگزینی  عنوان  به  سریع  تجزیه  و  غیرهدف  موجودات  و  انسان  برای  کمتر  سمیت  دلیل  به  گیاهی  های 

شدهکشحشره  شناخته  شیمیایی  ) های  مصرف  اسانسهمچنین  (.  Ostovar et al., 2021اند  میزان  زیست  محیط  با  سازگار  گیاهی  های 

 ,Bagheri and Dehbozorgد )نرسانهای شیمیایی را کاهش داده و اثر سوء زیست محیطی آنها را به کمترین میزان ممکن میکشآفت

در    یسد دفاع   یک  عنوان  به  و  بوده  کشیخواص حشره  یدارا  یاهانگاسانس برخی  موجود در    یهثانو  یباتترکدهد  تحقیقات نشان می(.  2023

  به   متعلق  و   آمریکا   گرمسیر  مناطق   درختی بومی  (Psidium guajava)  گواوا  (.Ludovit et al., 2022کند )میاز آفات عمل    یاریبرابر بس

بوده و دارای خاصیت فرار و تانن    هایانواع ترپنوئیدها، پکتین، روغن( بوده و ترکیبات اصلی میوه آن شامل  Myrtaceaeموردسانان )  خانواده

متعلق به خانواده   نواحی مرکزی آسیابومی    ایدرختچه   (Vitex agnus- castus)  انگشت  پنج(.  Zou and Liu, 2023)باشد  کشی میحشره 

به بنفش  آبی  های  گل  با(  Verbenaceae)  یان پسندشاپه مخصوص است که    های گیاه دارای نوعی اسانس تمام قسمت.  باشدمیرنگ مایل 

از سینئول، سابینن، و سزکویی  مرکب  از  (. Boujbiha et al., 2023)  باشدرپن میتپینن  استفاده  اهمیت  به  توجه  با  های  اسانس  بنابراین 

انگشت  گیاهی  پنج  اثر سمیت تنفسی گیاهان گواوا و  با هدف بررسی  این مطالعه  انباری،  آفات  با محیط زیست در کنترل  آفات    سازگار  بر 

تواند در طراحی مدیریت تلفیقی آفات شپشه آرد، انباری و شناسایی ترکیبات تشکیل دهنده هر دو اسانس انجام شد. نتایج این مطالعه می

 ع شود. شپشه برنج و شپشه قرمز آرد در انبارها مورد استفاده واق

 

 روش تحقیق
 پرورش حشرات 
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اولیه   آرد  جمعیت  برنج و شپشه قرمز  آرد، شپشه  انباری مورد بررسی شامل شپشه  و    ازآفات  استان سیستان  سازمان جهاد کشاورزی 

  و   با تهویه مناسب  ژرمیناتوردستگاه  درون  دار  و آرد سبوسبرنج  ف پلاستیکی دو لیتری حاوی  روظدر  شد. سپس آفات انباری    تهیه  بلوچستان

از حشرات کامل یک تا دو روزه در    داده شدند. ساعت پرورش    12:12درصد و دوره نوری    70±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی    28±1دمای  

سن، ابتدا تمام حشرات کامل موجود در ظروف پرورش جمع آوری شده و پس از  این آزمایش استفاده شد. برای به دست آوردن حشرات هم

 ها با حشرات ظاهر شده در ظرف )حشرات کامل یک تا دو روزه( انجام شد. سه روز، آزمایش

 های گیاهی اسانس 

سال   بهار  در  گواوا  گیاه  جمع   1402برگ  بلوچستان  منطقه  سرشاخهاز  و  گلدار  آوری  انگشت  های  پنج  دارویی  گیاه  گیاهان  بخش  از 

گیری با  اسانسگردید.  آسیاب    خشک وگراد  درجه سانتی  25تاریکی و دمای    درگواوا و پنج انگشت    گیاهانبرگ  ابتدا    .شد  تهیهدانشگاه زابل  

خته شد. سپس به  گرم اب مقطر به درون بالن ریمیلی  600گرم ماده خشک با    100گیری  روش تقطیر با آب انجام شد. در هر نوبت اسانس

های حاصله توسط سولفات سدیم  انساس  گیری شد. ر اسانساستفاده از دستگاه کلونجبا    گرادسانتیدرجه    100ساعت و در دمای    سهمدت  

استفاده در  شده  آبگیری تا زمان   ,.Bande-Borujeni et al)  گردید نگهداریگراد  سانتی درجه    چهاردمای  و در    ای تیرهشیشه   فظرو  و 

2016)  . 

 هاآنالیز اسانس 

پنج انگشت،   از هر  به منظور انجام فرایند آنالیز اسانس گواوا و  ( و گاز  GC)  کروماتوگرافیگاز  به دستگاه    اسانسمقدار یک میکرولیتر 

با  همراه  طیف  کروماتوگرافی  به  جرمیمتصل  ترکیب  (GC/MS)   سنج  جرمی  طیف  و  بهتزریق  آمد.  ها   اساس  بر   ها ترکیب  شناسایی دست 

های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده  های موجود در کتب مرجع و با استفاده از طیفشاخص با  آنها  جرمی طیف مقایسه  و بازداری شاخص

  دستگاه   از  حاصل  کروماتوگرام  طیف  در  آن  منحنی  زیر  سطح  به  توجه  با  ترکیب  هر  درصد.  گرفت  انجام   دستگاه  کتابخانهاز اطلاعات موجود در  

GC  مورد استفاده در این آزمایش  دستگاه گاز کروماتوگرافی    .گرفت  صورت  تصحیح  عامل  محاسبه  بدون  و  حنیمن  سطح  کردن  نرمال  روش  با

GC/MS    از نوعAgilnet 5795    با ستونDB-5    از نوع    25/0قطر  با  متر،    30به طول بود. همچنین ضخامت لایه    HP-5MSمیکرومتر 

  با  گرادسانتی درجه  290 تا  50 از ستون  حرارتی ریزیبرنامه گراد، سانتی درجه 250 تزریق محفظه دمای بود.  میکرومتر   25/0نازک فاز ساکن 

ولت تنظیم   الکترون  70  یونیزاسیون  انرژی  سانتیگراد،  درجه  290  دمای  با(  FID)  ساز  آشکار  ،دقیقه  در  گرادسانتی  درجه  5  دمای  افزایش

 ,.Safaei-Ghomi et al)  تقه در طول تجزیه مورد استفاده قرار گرفلیتر در دقیمیلی  یکبا سرعت جریان ثابت    هلیوم  حامل  گازگردید.  

2009 .) 

 سنجیهای زیست آزمایش 

آزمایش پلاستیکی  این  در ظروف  تعداد  میلی  50با حجم  ها  شد.  انجام  بالغ    20لیتر  شد.  در  عدد حشره  داده  قرار  اساس هر ظرف  بر 

های گیاهی تعیین درصد ایجاد کردند برای اسانس  20-80( که تلفاتی بین  میکرولیتر  55و    45،  40،  30،  15آزمایشات مقدماتی پنج غلظت )

غلظت اسانس  شدند.  از هر  به    توسط سمپلر روی کاغذهای مختلف  به قطر درپوش ظروف تعبیه شده تزریق شد.  واتمن شماره یک  صافی 

ها، روی دهانه با توری پوشانده و بلافاصله درپوش ظروف  منظور جلوگیری از تماس حشرات با کاغذ صافی و حذف اثر سمیت تماسی اسانس

ر و شاهد پس از در ظروف تیمامرگ و میر حشرات  ظروف با کاغذ صافی و بدون تزریق اسانس به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.    بسته شد.

مو حرکتی از خود نشان ندادند به عنوان مرده حشراتی که با نزدیک کردن قلم.  ثبت گردید  دهیز اسانسساعت پس ا  72  گذشت مدت زمان

 (.  Hatami Bavarsad et al., 2020در نظر گرفته شدند )

 هاداده  آماری  تجزیه
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های مربوط محاسبه شد. در آزمایش  50LCو مقدار  انجام گرفت    version   SPSS)24(سنجی با نرم افزار  های زیستتجزیه پروبیت داده

از فرمول آبوت استفاده شد )  ها برای اصلاح مرگ و میر تیمارها نسبت بهبه مقایسه میانگین داده به  . این آزمایش  (Abbott, 1925شاهد 

 یک تا دو روزه انجام شد.   بالغتکرار روی حشرات  سهکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با صورت فا

 

 هایافته

 هاترکیب شیمیایی اسانس 

ک انجام  از  اسانسپس  آنالیز  و  گازی  شده  ترکیب    23از  ها  روماتوگرافی  با    درشناسایی  ایزوکاریوفیلن  گواوا،  درصد،    54/33اسانس 

با    00/13با    وریدیفلورن فارنسن  و  )جدول  درصد    65/11درصد  دادند  اختصاص  خود  به  را  فراوانی  از1بیشترین  همچنین  ترکیب   23  (. 

 (. 2درصد بیشترین  فراوانی را دارا بود )جدول  16/39با   سینئول– 8و1 ، شناسایی شده در اسانس پنج انگشت

 
 (Psidium guajava)  ترکیبات شیمیایی اسانس گواوا -1جدول 

Components Retention time (Minute) Area percentage Kovats Retention Index 

α-Thujene 5.54 0.08 934 

Phenylmethanal 6.21 0.08 959 

β-Myrcene 7.02 0.10 990 

dl-Limonene 8.25 9.85 1028 

1,8-Cineole 8.35 0.35 1032 

cis-Ocimene 8.51 0.23 1036 

β-Ocimene 8.87 0.10 1047 

Linalool 10.75 0.04 1101 

α-Copaene 22.04 2.80 1379 

Iso-Caryphyllene 23.83 33.54 1411 

Aromadendene 24.56 1.80 1421 

α-Humulene 25.16 3.84 1428 

Alloaromadendrene 25.45 0.60 1432 

α-Amorphene 26.08 0.23 1440 

Seychellene 26.81 0.19 1449 

α-Muurolene 27.03 0.14 1452 

α-Caryophyllene 27.11 0.09 1453 

α-Bergamotene 27.34 0.11 1456 

δ-Cadinene 27.92 1.75 1464 

Farnesene 29.44 11.65 1483 

Veridiflorene 30.20 13.00 1493 

δ-Guaiol 31.66 1.93 1525 

τ-Cadinol 32.81 3.08 1557 

Total identified  85.58/  

 
 ( Vitex agnus- castusترکیبات شیمیایی اسانس پنج انگشت ) -2جدول  

Components Retention time (Minute) Area percentage 
Kovats Retention 

Index 
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α-Pinene 7.72 1.09 926 

β- Pinene 8.03 2.33 934 

Sabinene 9.60 8.78 952 

β-Myrcene 9.80 6.44 974 

Isoborneol 9.90 2.21 977 

α-Terpinene 9.98 2.11 990 

Limonene 10.04 1.43 1008 

1,8-Cineole 11.04 39.16 1029 

trans-Sabinene Hydrate 11.16 0.93 1032 

trans-Caryophyllene 11.35 3.17 1038 

β-Farnesene 11.70 1.34 1049 

α-Humulene 11.92 1.17 1061 

α-Terpinyl Acetate 12.44 1.02 1089 

Bicyclogermacrene 12.51 1.09 1099 

Caryophyllene Oxide 12.57 1.93 1145 

Retinol Acetate 12.63 1.78 1184 

Spathulenol 12.67 1.97 1190 

tau-Cadinol 12.69 0.82 1228 

α-Bisabolol 13.40 2.26 1287 

β-n-Methylionone 14.71 1.84 1349 

Dihydroselarene 14.94 2.57 1356 

Sclareol 15.22 4.30 1363 

Thunbergol 15.59 1.86 1387 

Total identified 96.96  

 

 هاسمیت تنفسی اسانس  بررسی

مقدار کامل شپشه آرد نشان داد    ههای مختلف اسانس گیاهان گواوا و پنج انگشت روی حشر نتایج تجزیه پروبیت حاصل از تأثیر غلظت

50LC   ایج همچنین نشان داد اسانس پنج انگشت نبه دست آمد.تمیکرولیتر بر لیتر هوا    74/25و    18/28اسانس گواوا و پنج انگشت به ترتیب

 (.  3)جدول داری سمیت تنفس یبیشتری علیه حشره کامل شپشه آرد بود 
 

 )میکرولیتر بر لیتر هوا( در بررسی اثر سمیت تنفسی اسانس گواوا و پنج انگشت روی حشره کامل شپشه آرد 50LC میزان -3جدول 

Essential oil N* 
LC50 (µl/L air) 

(Upper limit-lower limit) 
Slope ± SE Degrees of freedom Chi-square 

Guvava 200 28.81 
(24.04-35.41) 

1.04 ± 0.03 3 10.20 

Chaste tree 200 25.74 
(20.04-30.55) 

1.45 ± 0.11 3 7.16 

* Number of tested insects 

 

از این بود که  اکامل شپشه برنج نت  در مورد حشره  04/28و    27/24و پنج انگشت به ترتیب برابر  اسانس گواوا    50LCمقدار  یج حاکی 

 (. 4)جدول میکرولیتر بر لیتر هوا بود. بر اساس نتایج به دست آمده میزان سمیت اسانس گواوا بر شپشه برنج بیشتر از اسانس پنج انگشت بود 
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 )میکرولیتر بر لیتر هوا( در بررسی اثر سمیت تنفسی اسانس گواوا و پنج انگشت روی حشره کامل شپشه برنج  50LC میزان -4جدول 

Essential oil N* 
LC50 (µl/L air) 

(Upper limit-lower limit) 
Slope ± SE Degrees of freedom Chi-square 

Guvava 200 24.27 
(22.50-31.28) 

1.12 ± 0.17 3 14.07 

Chaste tree 200 28.40 
(24.00-37.83) 

1.45 ± 0.03 3 9.92 

* Number of tested insects 

 

به ترتیب   و پنج انگشت  اسانس گواوا  50LCمقدار    مز آردقرسی اسانس گواوا و پنج انگشت علیه حشره کامل شپشه  ف بررسی سمیت تن

ت بیشتر اسانس پنج انگست بر علیه شپشه قرمز آرد است یبه دست آمد که نشان دهنده سم  میکرولیتر بر لیتر هوا  70/22و    36/28برابر  

 (. 5)جدول 

 
 )میکرولیتر بر لیتر هوا( در بررسی اثر سمیت تنفسی اسانس گواوا و پنج انگشت روی حشره کامل شپشه قرمز آرد 50LC میزان -5جدول 

Essential oil N* 
LC50  (µl/L air) 

(Upper limit-lower limit) 
Slope ± SE Degrees of freedom Chi-square 

Guvava 200 28.36 
(25.15-30.68) 

1.37 ± 0.15 3 4.86 

Chaste tree 200 22.70 
(19.46-29.29) 

1.46 ± 0.15 3 12.50 

* Number of tested insects 

 

  میر   و  مرگ   بر  اسانس   غلظت  و  نوع  برهمکنش  داد  نشان  بررسی  مورد  حشرات  میر  و  مرگ   بر  اسانس  غلظت  و   نوع  اثر  واریانس  تجزیه  نتایج

 (. 6 جدول) بود دارمعنی درصد یک احتمال سطح در آرد قرمز شپشه کامل  حشره و برنج شپشه کامل حشره آرد، شپشه کامل حشره

 
 تجزیه واریانس اثر نوع و غلظت اسانس بر مرگ و میر حشره کامل شپشه آرد، شپشه برنج و شپشه قرمز آرد  -6جدول 

SOV DF 
Mean of squares 

Tribolium confusum Sitophilus oryzae Tribolium castaneum 

Essential oil 

Concentration 

Essential oil × Concentration 

Error 

1 

4 

4 

20 

86.70 ** 

3902.25 * 

91.95 ** 

3.30 

193.34 ** 

4271.31 * 

21.52 ** 

2.98 

197.63 ** 

4383.30 ** 

30.80 ** 

3.06 

C.V -- 9.46 3.53 5.00 

* and ** significant at 0.05, 0.01 levels, respectively. 

 

.  آمد  دست  به(  میکرولیتر  55)  انگشت  پنج  اسانس   غلظت   بالاترین   در  آرد  شپشه  کامل   حشره  میر  و   مرگ  درصد  بیشترین  داد   نشان  نتایج

 درصد  افزایش  به  منجر  اسانس  نوع  دو  هر  غلظت  افزایش.  شد  مشاهده  گواوا  اسانس  میکرولیتر  15  تیمار  در  نیز  میر  و  مرگ  درصد  کمترین

 آرد   شپشه  کامل  حشره  میر  و  مرگ  درصد  افزایش  در  گیرتریچشم  تأثیر  انگشت  پنج  اسانس  غلظت  افزایش  اما  شد  آرد  شپشه  میر  و  مرگ

 (. 1شکل )داشت 
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 دست   به(  میکرولیتر  55)  گواوا  اسانس  غلظت  بالاترین  در  برنج  شپشه  کامل  حشره  میر  و  مرگ  درصد  بیشترینبه دست آمده    نتایجبر اساس  

 همین   در  انگشت  پنج  اسانس  با  داریمعنی  اختلاف  که  شد   مشاهده  گواوا  اسانس   میکرولیتر  15  تیمار  در  نیز  میر  و  مرگ   درصد  کمترین.  آمد

 حشره   میر  و  مرگ  درصد  بیشترین  .(1)شکل    یافت  افزایش  برنج  شپشه  میر  و   مرگ  درصد  اسانس  نوع  دو  هر  غلظت  افزایش  با.  غلظت نداشت

  اسانس  میکرولیتر  15  تیمار  در  نیز  میر  و  مرگ  درصد  کمترین  و(  میکرولیتر  55)  انگشت  پنج  اسانس  غلظت  بالاترین  در  آرد  قرمز  شپشه  کامل

  میکرولیتر   40  و  30  هایغلظت  در.  داد  افزایش  را  آرد  قرمز  شپشه  میر  و  مرگ  درصد  اسانس  نوع  دو  هر  غلظت   افزایش.  شد   مشاهده  گواوا

  اسانس   میکرولیتری  55  غلظت  کاربرد.  نگردید   مشاهده  انگشت  پنج  و  گواوا  اسانس  توسط  شده  ایجاد  میر  و  مرگ  درصد  بین  داریمعنی  تفاوت

  55  غلظت  کاربرد.  شد  میکرولیتر  15  غلظت  به  نسبت  آرد  قرمز  شپشه  کامل   حشره  میر  و   مرگ  برابری  12/5  افزایش   به  منجر  گواوا

 شد   میکرولیتر  15  غلظت  به  نسبت  آرد  قرمز  شپشه  کامل  حشره  میر  و  مرگ  برابری  99/3  افزایش  به  منجر  انگشت  پنج  اسانس  میکرولیتری

 (. 1 شکل)

  

 

( و شپشه قرمز آرد Sitophilus oryzae(، شپشه برنج )Tribolium confusumبر مرگ و میر حشره کامل شپشه آرد )  اسانس اثر نوع و غلظت - 1شکل 

(Tribolium castaneum ) 

 

 بحث

Sitophilus oryzae 

 

Tribolium castaneum 

 

Tribolium confusum 
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های شیمیایی مشکلات زیادی برای انسان و  کشمدیریت آفات انباری به صورت سنتی به ترکیبات شیمیایی وابسته است. کاربرد گسترده آفت

به کاربرد برخی جایگزین نیاز  این مخاطرات  بنابراین جهت کاهش  برایمحیط زیست ایجاد کرده است.  های شیمیایی احساس کشآفت  ها 

گذارند و اثر منفی آنها روی محیط های مشتق شده از گیاهان روی برخی از حشرات تأثیر میکشآفت(.  Moravvej et al., 2011)  شودمی

در طبیعت   که   کشی هستندبسیاری از گیاهان دارای ترکیباتی با خواص حشره   . و یا اصلاً وجود ندارد  استو موجودات غیر هدف بسیار اندک  

به آن  شده زودتر تجزیه   آفات  مقاومت  آنالیز    (. Bagheri and Dehbozorg, 2023)  ها کمتر وجود داردو خطر  از  نتایج حاصل  اساس  بر 

وریدیفلورناسانس ایزوکاریوفیلن،  ترکیبات  لیمونن  فارنسن  ،ها،  با    و  ترتیب  اصلی  85/9و    65/11  ،00/13،  54/33به  عنوان  به  ترین  درصد 

و   اسانس گواوا  با  –  8و1ترکیبات  اصلی  16/39سینئول  عنوان  به  انگشت شناسایی شد.  درصد  پنج  اسانس  ترکیب  از  ترین  یکی  کاریوفیلن 

کشی و سمیت تنفسی این ترکیب توسط محققان گزارش شده است  ترین ترکیبات موجود در اسانس برگ گواوا بوده و خاصیت حشرهمهم

(Ostovar et al., 2021  خواص دارای  موردسانان  خانواده  گیاهان  اسانس  در  موجود  فارنسن  و  لیمونن  است  شده  گزارش  همچنین   .)

که   پسندیان شناخته شدهخانواده شاهکش در  حشره  یبترین ترکعنوان رایج سینئول به-8و1(.  Simsek et al., 2023د )نباشکشی میحشره 

با خاصیت حشره  مونوترپن  اسانسمحققان خاصیت حشره   (.Neves and Camara, 2016)است    کشینوعی  تنفسی  و سمیت    های کشی 

انبار -8و1  ترکیب  حاوی را در فضای  از تدخین، خاصیت سمی خود  این ترکیب پس  را بررسی و گزارش کردند  انباری  آفات  علیه  سینئول 

سینئول روی   -8و  1بررسی اثر ترکیب    (.Eliopoulos et al., 2015نماید )حفظ کرده و از ورود حشرات جدید به داخل انبار جلوگیری می

این ترکیب با    دهدمی( نشان  Lee et al., 2004و شپشه قرمز آرد )(  Oboh et al., 2017شپشه برنج )  ،(Prates et al., 1998شپشه آرد )

افزایش   موجب  تنفسی  آفت    مرگایجاد سمیت  میر  گزارش شد  .  گرددمیو  دهنده    ،سینئول–  8و1همچنین  تشکیل  اصلی  ترکیب  عنوان 

 (. Obeng‐Ofori et al., 1997مونوترپنی با اثر سمیت تنفسی بالا علیه شپشه قرمز آرد بوده است ) Ocimum kenyense اسانس

های موجود در اسانس  دلیل اثر سینرژیستی مونوترپن  هتواند باثر مثبت اسانس گواوا در افزایش مرگ و میر حشره کامل شپشه برنج می

سمیت تنفسی ایجاد    (.Prates et al., 1998خوانی دارد )ماین گیاه مانند لیمونن، فارنسن و ایزوکاریوفیلن باشد که با نتایج سایر تحقیقات ه

شده علیه شپشه آرد و شپشه قرمز آرد توسط اسانس پنج انگشت بیشتر از گواوا بود و در مورد آفت شپشه برنج اسانس گواوا سمیت تنفسی 

اسانس تنفسی  به سمیت  آفات  میزان حساسیت  و  ایجاد شده  تنفسی  میزان سمیت  ایجاد کرد. محققان گزارش کردند  به گونه بیشتری  ها 

 (.  Fierascu et al., 2020های مختلف اسانس و مدت زمان قرار گرفتن در معرض اسانس بستگی دارد )گیاهی، گونه حشره، غلظت

میکرولیتر بر   74/25و    81/28ترتیب برابر با  ساعت به  72درصد اسانس گواوا و پنج انگشت، برای شپشه آرد پس از    50غلظت کشنده  

میکرولیتر بر   70/22و    40/28درصد اسانس پنج انگشت برای شپشه برنج و شپشه قرمز آرد به ترتیب برابر با    50. غلظت کشنده  لیتر هوا بود

باشد بر  سینئول می  -8و1که حاوی مقادیر بالای     nicholii   Eucalyptusمحققان گزارش کردند سمیت تنفسی اسانس گونهلیتر هوا بود.  

کشی اسانس پنج انگشت بر آفات  در پژوهشی با بررسی خواص حشره .  (Lee et al., 2004)میکرولیتر بر لیتر هوا بود    70/13شپشه برنج  

به دست آمده در این پژوهش    50LCاسانس پنج انگشت بر شپشه برنج و شپشه قرمز آرد کمتر از  میزان    50LCانباری مشخص شد میزان  

های رفتاری و فیزیولوژیکی های آفت ناشی از تفاوتگونه  ت اجرای آزمایش و حساسیتلیل شرایط متفاوتواند به دباشد. این موضوع میمی

 (.Saad et al., 2022باشد )

بررسی اثر اسانس گواوا و پنج انگشت در پژوهش حاضر نشان داد هر دو گیاه روی حشرات کامل شپشه آرد، شپشه برنج و شپشه قرمز 

یابد.  های مختلف متفاوت بوده و با افزایش غلظت هر دو نوع اسانس افزایش میکنند. میزان این سمیت در غلظت آرد سمیت تنفسی ایجاد می

و اسانس پنج انگشت   اما اسانس گواوا علیه شپشه برنج . کندپیدا میبه عبارتی هر چه غلظت اسانس بیشتر شود، میزان تلفات آفت نیز افزایش 

درصد تلفات و در    21میکرولیتر علیه شپشه برنج    15اسانس گواوا در غلظت    کهطوری علیه شپشه آرد و شپشه قرمز آرد موثرتر عمل کرد، به

درصدی   93  و  87میکرولیتر منجر به ایجاد تلفات    55در غلظت    درصد تلفات ایجاد کرد. اسانس پنج انگشت  92  میکرولیتر حدود  55غلظت  

 ,.Amini et al(، شپشه برنج )Mahmoodvand et al., 2013افزایش درصد مرگ و میر شپشه آرد )شپشه آرد و شپشه قرمز آرد شد.  
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2017( آرد  اسانسMoravvej et al., 2011( و شپشه قرمز  افزایش غلظت  با  در    .محققان زیادی گزارش شده است  های گیاهی توسط( 

و شپشه قرمز آرد بررسی و گزارش شد با افزایش غلظت    کامل شپشه برنج  سمیت تنفسی اسانس پوست پرتغال بر روی حشرات   تحقیقی اثر

( یافت  افزایش  آفت  دو  هر  میر  و  مرگ  میزان  به    (.Kabiri and Amiri, 2013اسانس،  برنج  شپشه  حساسیت  کردند  بیان  محققان 

است ترپنوئیدهای موجود در اسانس گواوا مانند لیمونن و فارنسن به دلیل اثر بسیار قوی این اسانس بر ممانعت از فعالیت آنزیم ای تی پی آز  

(Guo et al., 2009.)    پنج انگشت به دلیل وجود آرد به اسانس  سینئول در ترکیب این    -8و1حساسیت بیشتر شپشه آرد و شپشه قرمز 

  -8و1دهد وجود ترکیب  مطالعات بیوشیمیایی نشان می  (.Abdelgaleil et al., 2016اسانس است که با نتایج سایر تحقیقات مطابقت دارد )

 ,.Obeng‐Ofori et al)گردد  سینئول در اسانس پنج انگشت با ممانعت از فعالیت آنزیم استیل کولین استراز منجر به افزایش تلفات آفت می

1997) . 

 

 گیری نتیجه

داد که  نتایج   نشان  تحقیق  آرد سم  اسانساین  قرمز  و شپشه  آرد  بر شپشه  انگشت  پنج  اسانس  و  برنج  بر شپشه  ایجاد  ی گواوا  تنفسی  ت 

ها و نحوه تأثیر این عصاره در  های بیشتری برای ارزیابی هزینههای مدیریتی آفات به کار برده شود. البته بررسیتواند در برنامهمیکند و  می

خطر بودن ترکیبات گیاهی برای انسان و محیط های شیمیایی و کمکشمحیطی آفتبا در نظر گرفتن آثار مخرب زیستانبارها لازم است.  

می نظر  به  میزیست  ترکیباترسد  نوع  این  از  پژوهشگیاهی   توان  انجام  از  پس  آفات  ،  کنترل  در  مناسب  جایگزین  عنوان  به  بیشتر،  های 

 .استفاده نمود
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Abstract 

Due to the creation of numerous problems caused by the indiscriminate utilize of chemical pesticides, 

the use of alternative low-risk compounds such as plant essential oils has been considered. In this 

research, the respiratory toxicity effect of two plant essential oils, guava (Psidium guajava) and chaste 

tree (Vitex agnus- castus) on adults of Tribolium confusum, Sitophilus oryzae and Tribolium castaneum 

was investigated. Also, the constituent compounds of both types of essential oils were identified by 

GC/MS. The experimental treatments included two types of plant essential oils and five concentrations 

(15, 30, 40, 45 and 55 μL/L) of both types of essential oils, which were implemented factorial in a 

completely randomized design with three replications. The results showed that Iso-Caryphyllene, 

Veridiflorene, Farnesene and Limonene were the main components of guava essential oil and 1,8-

cineole as the main component of chaste tress essential oil. LC50 guava essential oil on adults of 

Tribolium confusum, Sitophilus oryzae and Tribolium castaneum was equal to 28.81, 24.27 and 28.36 

µL/L air, respectively. LC50 Chaste tress essential oil n adults of Tribolium confusum, Sitophilus oryzae 

and Tribolium castaneum were equal to 25.47, 28.40 and 22.70 µL/L air, respectively. Guava essential 

oil Sitophilus oryzae and chaste tress essential oil against Tribolium confusum and Tribolium castaneum 

caused Fumigation toxicity and with increasing concentration of both types of essential oil, the 

percentage of mortality were increased. So, these essential oils can be used as low-risk botanical 

insecticides to control stored product pests. 
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